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S U M A R I O :  
S e  r e a l i z o  u n  t r a b a j o  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n  p a r a  s u s t i t u i r  l a  s a c a r o s a  p o r  e d u l c o r a n t e  
n a t u r a l  d e n o m i n a d o  T H M 2 0 1 3 0 1  s e  p r e p a r a r o n  3  m u e s t r a s  d e n o m i n a d a s  A , B , C  
c o n  c o n c e n t r a c i o n e s  5 0 , 3 0 , 2 5  %  s e  u n  a n á l i s i s  s e n s o r i a l  c o n  e l  m é t o d o  d e  b l o q u e s  
a l  a z a r  c o n  u n  p a n e l  c e r r a d o  y  c o n  5  p a n e l i s t a s  n o  e n t r e n a d o s .  E l  a n á l i s i s  
e s t a d í s t i c o  n o  p r e s e n t o  d i f e r e n c i a  e n t r e  m u e s t r a s  y  p a n e l i s t a s ,  p o r  l o  q u e  s e  r e a l i z o  
e l  m é t o d o  d e  r a n k i n g  d e  D u n c a n .  E s t e  m é t o d o  d e m o s t r ó  q u e  l a  m e j o r  m u e s t r a  f u e  
©  l a  s e g u n d a  m u e s t r a  f u e  ( B )  y  l a  t e r c e r a  f u e  ( A )  f i n a l m e n t e  e l  t r a b a j o  
e x p e r i m e n t a l  i n d i c a  u n a  a l t e r n a t i v a  d e  s u s t i t u c i ó n  d e  s a c a r o s a  p o r  e d u l c o r a n t e  a  
n i v e l  d e  l a b o r a t o r i o .  
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I N T R O D U C C I Ó N   
 

L a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n   t r a t a  s o b r e   s u s t i t u c i ó n  d e  s a c a r o s a  c o n  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  
e d u l c o r a n t e  n a t u r a l  e n  u n a  b e b i d a  s a b o r  n a r a n j a  s e  h i c i e r o n  d i v e r s a s  p r u e b a s  
s u s t i t u y e n d o  d i s t i n t o s  p o r c e n t a j e s  d e  s a c a r o s a   d e  l a s   c u a l e s   s e  s u s t i t u y o   5 0  % ,  
3 0 %  y  2 5 %  d e  s a c a r o s a   l a s  p r u e b a s  s e  r e a l i z a r o n  a  n i v e l  d e  l a b o r a t o r i o  c o n  1  l i t r o   
p o r  m u e s t r a .  

L a  c a r a c t e r í s t i c a  p r i n c i p a l  d e  e s t e  e s t u d i o  e s   c o n  e l  o b j e t o  d e  o b t e n e r  m a s  
e c o n o m í a  e n  e l  p r o c e s o  d e  l a s  b e b i d a s  r e f r e s c a n t e s  c o n  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  m e n o s  
c a n t i d a d  d e  m a t e r i a  p r i m a  c o n  u n  p o d e r  e d u l c o r a n t e  m a y o r  q u e  l a  s a c a r o s a  q u e  e n  
e s t e  c a s o  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  T H M 2 0 1 3 1  c o n  u n  p o d e r  e d u l c o r a n t e  d e  2 0 0 0  v e c e s  m a s  
d u l c e  q u e  l a  s a c a r o s a    

P a r a  a n a l i z a r  e l  u s o  d e  e d u l c o r a n t e s  d e b e m o s  v e r  l a  p r o b l e m á t i c a  d e  c o s t o s  q u e  
c o n  l l e v a  e l  u s o  d e  s a c a r o s a  e n  e s t a s  b e b i d a s  s a b e m o s  q u e  d e b i d o  a l  l o s  d i s t i n t o s  
c a m b i o s  e c o n ó m i c o s  e n  n u e s t r o  p a í s  n o s  l l e v a  a  e n c o n t r a r   a l t e r n a t i v a s   m a s  
e c o n ó m i c a s  l a s  c u a l e s  p o d e m o s  o b t e n e r  c o n  e s t o s  a d i t i v o s  a l i m e n t a r i o s .  
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R E V I S I Ó N  B I B L I O G R Á F I C A   

E D U L C O R A N T E S  
U n  e d u l c o r a n t e  e s  u n  c o m p u e s t o  c a p a z  d e  p r o d u c i r  u n  s a b o r  d u l c e   e n   l a   b o c a   
d a d a  s u  e s t e r e o q u í m i c a  y  f a c i l i d a d   p a r a   f o r m a r  p u e n t e s  d e  h i d r ó g e n o ,   a s í   c o m o  
l a   h i d r o f o b i a  d e  s u s  m o l é c u l a s   p a r a   p r o v o c a r   u n  e s t í m u l o  e n t r e   e s t e  y   e l  s i t i o   
r e c e p t o r   d e  l a  b o c a .                                                           

 

L o s  e d u l c o r a n t e s  s e  p u e d e n  c l a s i f i c a r  d e  d i f e r e n t e  m a n e r a :  

  

•  P o r  s u  o r i g e n :  n a t u r a l e s  o  a r t i f i c i a l e s  

•  P o r  s u  e s t r u c t u r a :  h i d r a t o s  d e  c a r b o n o ,  a l c o h o l e s  p o l i h í d r i c o s ,   g l u c ó s i d o s ,   
p r o t e í n a s   y  o t r o s .  

•  P o r  s u  v a l o r  n u t r i t i v o :  n u t r i t i v o s ,   n o   n u t r i t i v o s .  

•  P o r  s u  v a l o r  c a l ó r i c o :  d i e t é t i c o s ,   n o   d i e t é t i c o s .  

  

L a  c l a s i f i c a c i ó n  m á s  c o m ú n  e s  l a  q u e  s e  b a s a  e n  s u  v a l o r  n u t r i t i v o .  E n  d i c h a  
c l a s i f i c a c i ó n  e x i s t e n  d o s  t i p o s  d e  e d u l c o r a n t e s :  n u t r i t i v o s  y  n o  n u t r i t i v o s .  L o s  
e d u l c o r a n t e s  n u t r i t i v o s  p r o p o r c i o n a n  c u a t r o  c a l o r í a s  p o r  g r a m o  y  l a s  v a r i e d a d e s  n o  
n u t r i t i v a s  c a s i  n o  a p o r t a n  c a l o r í a s  a l  o r g a n i s m o ,  y a  q u e  a l  s e r  m u c h o  m á s  d u l c e s  
q u e  e l  a z ú c a r ,  l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  r e q u e r i d a s  p a r a  d a r  l a  m i s m a  s e n s a c i ó n  d e  
d u l z o r  s o n  m u c h o  m e n o r e s .   

  

L a s  a p l i c a c i o n e s  y  f u n c i o n e s  g e n e r a l e s   d e  l o s  e d u l c o r a n t e s  e n  l a  i n d u s t r i a  
a l i m e n t a r í a  s o n  a m p l i a s  y  s e  m e n c i o n a n  a  c o n t i n u a c i ó n :   

  

•  S e  u s a n  p a r a  a p o r t a r  d u l z o r  a  u n  p r o d u c t o .  
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•  N e u t r a l i z a r  s a b o r  a s t r i n g e n t e  ( e n  j u g o  d e  u v a )  y  p i c a n t e  ( c h o c o l a t e ) .  

•  A p r o v e c h a r  e l  e f e c t o  p r e s e r v a t i v o  ( p o r  s u  h i g r o s c o p i c i d a d ) ,  p o r  l o  q u e  s e  r e d u c e  
e l  c r e c i m i e n t o  m i c r o b i a n o .  

•  E n  c a r n e s  c u r a d a s  s e  e m p l e a n  p a r a  a p o r t a r  e f e c t o  p r e s e r v a t i v o  y  r e a l z a r  s a b o r .  

•  S e  e m p l e a n  c o m o  f u e n t e  d e  c a r b o n o  p a r a  l e v a d u r a s  y  o t r o s  m i c r o o r g a n i s m o s ,  e n  
p r o c e s o s  d e  f e r m e n t a c i ó n  ( e j e m p l o  e n  p a n i f i c a c i ó n ,  b e b i d a s  a l c o h ó l i c a s ,  v i n a g r e ,  
e t c é t e r a ) .  

•  C o n t r i b u y e n  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  c o l o r  y  s a b o r  e n  p r o d u c t o s  d e  p a n i f i c a c i ó n ,  
c a j e t a ,  e t c . ,  d e b i d o  a  r e a c c i o n e s  d e  c a r a m e l i z a r í a n  y  d e  o b s c u r e c i m i e n t o  d e  
M a i l l a r d .  

•  P r o v e e n  c u e r p o ,  p a l a t a b i l i d a d  y  t e x t u r a  e n  j a r a b e s ,  d u l c e s ,  h e l a d o s ,  p r o d u c t o s  d e  
p a n i f i c a c i ó n ,  e t c é t e r a .   

•  M e z c l a s  d e  e d u l c o r a n t e s  a y u d a n  a  m e j o r a r  p r o p i e d a d e s  f u n c i o n a l e s ,  t a l e s  c o m o  
e l  c o n t r o l  d e l  p u n t o  d e  c o n g e l a c i ó n  e n  p r o d u c t o s  c o n g e l a d o s ,  c r i s t a l i z a c i ó n  e n  
h e l a d o s  y  d u l c e s .  

•  S e  m e z c l a n  e n  p e q u e ñ a s  c a n t i d a d e s  c o n  e d u l c o r a n t e s  n o  n u t r i t i v o s  p a r a  
e n m a s c a r a r  s a b o r  p i c a n t e  y / o  r e s a b i o ,  a s í  c o m o  p a r a  p r o v e e r  c u e r p o  a l  p r o d u c t o .  

  

E n  u n  e d u l c o r a n t e  e s  m u y  i m p o r t a n t e  e l  d u l z o r ,  t e n i e n d o  c o m o  g r a d o  d e  d u l z o r  l o s  
g  d e  e d u l c o r a n t e  q u e  s e  d e b e n  d i s o l v e r s e  e n  a g u a  p a r a  o b t e n e r  u n  l í q u i d o  d e  i g u a l  
s a b o r  q u e  l a  s o l u c i ó n  d e  1  g  d e  s a c a r o s a  ( c o m o  p a t r ó n )  e n  e l  m i s m o  v o l u m e n .   

     

L o s  e d u l c o r a n t e s  n o  n u t r i t i v o s ,  p r e s e n t a n  e s t r u c t u r a s  q u í m i c a s  d i f e r e n t e s  y  
p r e s e n t a n  a ú n  e n  g r a n  d i l u c i ó n  u n  i n t e n s o  s a b o r  d u l c e ,  p e r o  s i n  v a l o r  c a l ó r i c o   

T r a s  l a  b ú s q u e d a  a c t u a l  d e  n u e v o s  e d u l c o r a n t e s  s e  p u e d e n  i n d i c a r  l a s  s i g u i e n t e s  
c o n d i c i o n e s  r e q u e r i d a s  p o r  l a s  d i f e r e n t e s  a u t o r i d a d e s  d e  s a l u d  e n  e l  m u n d o :  
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•  S e g u r o s  p a r a  e l  c o n s u m o  h u m a n o .  

•  G r a n  d u l z o r .  

•  A d e c u a d a  s o l u b i l i d a d  y  e s t a b i l i d a d .  

•  B u e n a  r e l a c i ó n  d e  c o s t o - d u l z o r .  

  

A  c o n t i n u a c i ó n  s e  h a c e  u n a  b r e v e  m e n c i ó n  d e  a l g u n o s  e d u l c o r a n t e s  n o  n u t r i t i v o s   

 

C i c l a m a t o s :  E n  1 9 5 8 ,  l o s  c i c l a m a t o s  f u e r o n  c o n s i d e r a d o s  c o m o  a d i t i v o s  G R A S ,  
e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  e n  l o s   6 0 ’ s   d e m o s t r a r o n   q u e  s u  i n g e s t a  p r o d u c í a  a l t a  p r e s i ó n  
s a n g u í n e a ,  a t r o f i a  t e s t i c u l a r ,  m u t a g e n i c i d a d ,  t u m o r e s  e n  v e j i g a ,  d e f o r m a c i o n e s  e n  
f e t o ,  a s í  c o m o  d a ñ o s   e n   c r o m o s o m a s ,  e n  a n i m a l e s  d e  l a b o r a t o r i o .     L a   F D A   l o s   
e l i m i n ó  e n  1 9 6 9  d e  l a  l i s t a  d e  l o s  a d i t i v o s  G R A S .    

 

E n  C a n a d á  s e  l i m i t ó  s u  e m p l e o  a  c a r a m e l o s ,  e n  1 9 7 8  f u e  a p r o b a d o  s u  u s o  p a r a  l a  
i n d u s t r i a  f a r m a c é u t i c a .   L o s   e s t u d i o s  c o n  r e s p e c t o  a  l a   s e g u r i d a d   c o n t i n u a r o n ,   e n  
1 9 8 5  l a   N a t i o n a l   R e s e a r c h  C o u n c i l  c o n c l u y ó  q u e  e l  c i c l a m a t o  e n  s u s  d i f e r e n t e s  
p r e s e n t a c i o n e s  n o   e s   c a r c i n o g é n i c o ,  p e r o  e n  p r e s e n c i a  d e  o t r a s  s u b s t a n c i a s  p u e d e   
s e r  c o - c a r c i n o g é n i c o .    

 

E n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s ,  e n  M é x i c o  s a l i ó  a l  m e r c a d o  u n  r e f r e s c o  d e  c o l a  q u e  c o n t e n í a  
e n  s u  f o r m u l a c i ó n  c i c l a m a t o s ,  l a  m a l a  i m a g e n  d e  e s t o s  e d u l c o r a n t e s  y  l a  p r e s i ó n  d e  
l o s  m e d i o s  y  s o c i a l ,  c o n d u j o  a  q u e  s e  m o d i f i c a s e  s u  f o r m u l a c i ó n ,  a  p e s a r  d e  q u e  e n  
M é x i c o  n o  e s t á n  p r o h i b i d o s  p o r  l a s  a u t o r i d a d e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  c o m o  a d i t i v o  
a l i m e n t a r i o  y  q u e  l a  e v i d e n c i a  t o x i c o l ó g i c a  n o  e s  c o n c l u y e n t e .  

  

A c e s u l f a m e - K :  H a   d e m o s t r a d o   s e r   u n  e d u l c o r a n t e  n o  t ó x i c o   e n  e s t u d i o s  d e  
l a b o r a t o r i o ,  i n c l u y e n d o    e s t u d i o s  d e  c a r c i n o g e n i c i d a d ,  m u t a g e n i c i d a d   y   
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t e r a t o g e n i c i d a d .   C i e r t o s  e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  e n  r a t a s  h e m b r a  y  m a c h o ,  m o s t r a r o n  
q u e  p o d í a  s e r  c a u s a n t e  d e  t u m o r e s  e n  e l  p u l m ó n  o  e n  l a s  g l á n d u l a s  m a m a r i a s  y  
e l e v a r  e l  n i v e l  d e   c o l e s t e r o l   e n   r a t a s   d i a b é t i c a s .   L a  F D A  s e ñ a l ó  q u e  e s t e  a n á l i s i s  
m o s t r a b a   q u e   d i c h o s   t u m o r e s  e r a n  t í p i c o s  y  p o d r í a n  e n c o n t r a r s e  e n  f o r m a  
r u t i n a r i a ,  p o r   l o   c u a l   l a   e v i d e n c i a  d e  q u e  s e a  u n  c a r c i n o g é n i c o  n o  e s  c o n c l u y e n t e .    

 

A l i t a m e :  S e  c o n s i d e r a  q u e  e l  A l i t a m e  e s  u n   e d u l c o r a n t e  a p t o  p a r a  e l  c o n s u m o  
h u m a n o  a l  h a b e r  s i d o  e v a l u a d o  e n  1 5  d i f e r e n t e s  e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  e n  a n i m a l e s  y  
e n  e l  s e r  h u m a n o .   

 

S a c a r i n a :  q u e  e s  l a  o r t o - s u l f i m i d a  b e n z o i c a  ( y  s u  s a l  s ó d i c a ) .  E n  s u  m a y o r  p a r t e  s e  
e l i m i n a  c o m o  t a l  p o r  l a  o r i n a ;  n o  e s  g e n o t ó x i c a ,  p e r o  b i o e n s a y o s  p r o d u j e r o n  
t u m o r e s  e n  v e j i g a .  D e b e  l i m i t a r s e  s u  c o n s u m o  y  d e b e  u s a r s e  s ó l o  m u y  p u r a .  

  

N e o s u g a r :  c o m p u e s t o  d e  s a c a r o s a  u n i d a  m e d i a n t e  u n  e n l a c e  b e t a  a  u n  n ú m e r o  
v a r i a b l e  d e  u n i d a d e s  d e  f r u c t o s a .  E s  p r o d u c i d o ,  p o r  b i o s í n t e s i s ,  p o r  u n a  e n z i m a  d e  
o r i g e n  f ú n g i c o :  l a  f r u c t o s i l - t r a n s f e r a s a  s o b r e  s a c a r o s a .  N o  e s  n u t r i t i v o ,  n i  d i g e r i b l e .  

  

N e o h e s p e r i d i n a :  d e r i v a d o  d e  l a  C h a l c o n a  o  d i f e n i l - p r o p e n o - o n a ,  o b t e n i d a  p o r  
h i d r o g e n a c i ó n  d e  c o m p o n e n t e s  a m a r g o s  d e  f r u t o s  c í t r i c o s .  

 

E n  a l g u n o s  c a s o s  l o s  e d u l c o r a n t e s  n o  n u t r i t i v o s  s e  e m p l e a n  e n  l u g a r  d e  l o s  
n u t r i t i v o s .  E l l o s  n o  p r o p o r c i o n a n  c a l o r í a s  p e r o  s í  e l  s a b o r  d u l c e .  T o d o s  l o s  
e d u l c o r a n t e s  n o  n u t r i t i v o s  s o n  q u í m i c a m e n t e  p r o c e s a d o s .  
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C o m p u e s t o      D u l z o r      C o m p u e s t o      D u l z o r   

L a c t o s a                     0 . 4  c i c l a m a t o  3 0 - 8 0  

D u l c i t o l       0 . 4  g l i c i r r i c i n a  5 0 - 1 0 0  

N e o s u g a r     0  . 4  - 0  . 6      A s p a r t a m e      1 0 0  - 2 0 0   

 M a l t o s a    0  . 5  A c e s u l f a m e  -  K          1 3 0  - 2 0 0   

S o r b i t o l     0  . 5   S a c a r i n a      2 0 0  - 7 0 0      

D  -  g l u c o s a            0  . 7      D u l c i n a      2 5 0     

D  -  x i l o s a             0  . 7      E  s t e v i ó s i d o      3 0 0     

M a n i t o l          0  . 7  N a r a n g i n a  3 5 0    

G l i c e r o l     0  . 8    F i l o d u l s i n a    4 0 0     

S a c a r o s a   1  . 0   S u c r a l o s a        6 0 0  - 8 0 0      

X i l i t o l    1  . 0      H e r n a n d u l c i n a      1 0 0 0        

J a r a b e   i n v e r t i d o   1  . 0  5      A l i t a m e        2 0 0 0  

 F r u c t o s a    e n    s o l u c i ó n  
   

1  . 1  5  - 1  . 2  5      N e o h e s p i r i d i n a      2 0 0 0     

 F r u c t o s a    c r i s t a l i z a d a      1  . 8      M o n e l i n a      2  0 0 0  - 2  5 0 0      

L i c a s i n a      2  5  - 5  0      T a u m a t i n a      2 5 0 0  
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T H M 2 0 1 3 0 1  
S u s t a n c i a  e d u l c o r a n t e  q u e  s e  o b t i e n e  d e l  f r u t o  d e  n o m b r e  c i e n t í f i c o  
t h a u m a t o c o c c u s  d a n i e l l i i ,  d o n d e  s e  e n c u e n t r a  d i v e r s a s   p r o t e í n a s  d u l c e s ,  s i e n d o  l a s  
m a s  i m p o r t a n t e s  l a  T H M 2 0 1 3 0 1  I  y  l a  T H M 2 0 1 3 0 1  I I .  

L a  m á s  c o n o c i d a  e s  l a  T H M 2 0 1 3 0 1  I .  S e  h a  l l e g a d o  a  i d e n t i f i c a r  l a  s e c u e n c i a  d e  l o s  
2 0 7  a m i n o á c i d o s  q u e  l a  c o m p o n e n .  

E l  p o d e r  e d u l c o r a n t e  d e  l a  T H M 2 0 1 3 0 1  e s  a p r o x i m a d a m e n t e  2 0 0 0  v e c e s  
p r e s e n t a d o  u n  d u l z o r  r e t a r d a d o  y  p e r s i s t e n t e  q u e  s e  p i e r d e  a  P H  i n f e r i o r  a  2 .  

 L a  T H M 2 0 1 3 0 1  s e  u t i l i z a  e n t r e  o t r o s ,  e n  c h i c l e s  y  l o s  p r o d u c t o s  l á c t e o s  s e  h a  
d e s c r i t o  a c c i o n e s  s i n é r g i c a s  c o n  l a  s a c a r i n a  y  e l  a c e s u l f a m e .  T o x i c o l ó g i c a m e n t e  s e  
c o n s i d e r a  i n o c u a  y a  q u e  l a  m o l é c u l a  e s  u n a  p r o t e í n a .  

B I O T E C H N O L O G Y    A N D  N A T U R A L  S W E E T E N E R S  
 

I S S U E :  t h e  u s e  t h e  b i o t e c h n o l o g y  t o  p r o d u c e  I N T E N S I L Y  s w e e t  T H M 2 0 1 3 0 1  p r o t e i n   

 

P L A N T :  T H M 2 0 1 3 0 1  i s  d e r i v e d  f r o m  t h e  f r u i t s  o f  a  W e s t  A f r i c a  r a i n  f o r e s t  s h r u b   

C O U N T R I E S  A F F E C T E D :  p r o d u c t  w i l l  b e  m a r k e t  a s  l o w - C A L O R I E  s w e e t e n e r s  i n  
E u r o p e ,  J a p a n  a n d  U . S . A  

C O M P A N I E S  I N V O L V I E S :  U N I L I V E R  ( N e t h e r l a n d s )  I N G E N E  f o r  B e a t r i c e  f o o d s  U . S . A  
( u n c o n f i r m e d  D N A  p l a n t  t e c h n o l o g y  I n c . f o r  M o n s a n t o  U . S A )  

 

L a  b i o t e c n o l o g í a  n o s  e s t á  e m p e z a n d o  a  d e s a r r o l l a d o  n u e v o s  e d u l c o r a n t e s  
n a t u r a l e s  d e  l a s  p l a n t a s .  u n o  d e  l o s  e d u l c o r a n t e s  n a t u r a l e s  m á s  p r o m e t e d o r e s  
T H M 2 0 1 3 0 1  p r o t e í n a  s e  e x t r a e  d e  l a  f r u t a  d e l  o e s t e  d e  Á f r i c a  c e n t r a l  
T h a u m a t o c o c c u s  d a n i e l l i i  T H M 2 0 1 3 0 1  s e  r e c o n o c e  g e n e r a l m e n t e  c o m o  l a  s u s t a n c i a  
m á s  d u l c e  s a b e r  a l  h o m b r e  -  a  u n o s  1 0 0 . 0 0 0  e d u l c o r a n t e s  t i e m p o  q u e  e l  a z ú c a r  d e  
l a  p l a n t a  T H M 2 0 1 3 0 1  o r i g i n a  e n  t o d o  e l  c e n t r o  s u r o e s t e  d e  Á f r i c a ,  d o n d e  l o s  f r u t o s  
t i e n e n  h a  u t i l i z a d o  p a r a  s i g l o s  c o m o  e d u l c o r a n t e s .  



1 3  

 

E l  m é t o d o  t r a d i c i o n a l  d e  e x t r a c c i ó n  d e  l a  p r o t e í n a  i n t e n s a m e n t e  d u l c e  d e  l a  p l a n t a  
T H M 2 0 1 3 0 1  e s  m a n o  d e  o b r a  i n t e n s i v a  y  e x t r e m a d a m e n t e  c a r o .  T a t e  y  L y l e  u n  
i m p o r t a n t e  p r o d u c t o r  d e  a z ú c a r  r e f i n a d a  b a s a d a  e n  G r a n  B r e t a ñ a  c o m e r c i a l i z a  u n a  
n a t u r a l  e x t r a í d o s  T H M 2 0 1 3 0 1  e d u l c o r a n t e s  b a j o  e l  n o m b r e  c o m e r c i a l  d e  T a l i n  ( 1 ) .  
D a d o  q u e  l a  p l a n t a  T H M 2 0 1 3 0 1  n o  d a  f r u t o  f u e r a  d e  s u  h á b i t a t  n a t u r a l  T a t e  y  L e l y  
T H M 2 0 1 3 0 1  p r o v i e n e  d e  l a s  p l a n t a s  c r e c e n  e n  l a  C o s t a  d e  M a r f i l  G h a n a .  L a  f r u t a  
m a d u r a  s e  c o n g e l a  y  l u e g o  t r a n s p o r t a d o  a l  R e i n o  U n i d o ,  d o n d e  l o s  e x t r a c t o s  
p u r i f i c a d o s  d e  l a  e m p r e s a  y  l a  p r o t e í n a  T H M 2 0 1 3 0 1  ( 2 ) .  E l  T a l i n  p r o d u c t o  f i n a l  a l  
p a r e c e r  s e  v e n d e  p o r  m á s  d e  $  1 0 0 0  p o r  l i b r a  ( 3 ) .  

T a l i n  s e  v e n d e  a c t u a l m e n t e  c o m o  b a j a s  c a l o r í a s  e d u l c o r a n t e s  e n  J a p ó n ,  e l  R e i n o  
U n i d o  A u s t r i a  y  S u i z a ,  y  e s t á  e n  e s t u d i o  p a r a  s u  a p r o b a c i ó n  e n  o t r o s  p a í s e s .  E n  l o s  
E E . U U . ,  d o n d e  l a  a p r o b a c i ó n  r e g u l a t o r i a  p a r a  l o s  n u e v o s  e d u l c o r a n t e s  e s  
e s p e c i a l m e n t e  l a r g a  T a l i n  s ó l o  h a  s i d o  a p r o b a d o  p a r a  s u  u s o  e n  l a  g o m a  d e  m a s c a r  
( 4 ) .  

B I O T E C N O L O G Í A  Y  T H M 2 0 1 3 0 1  

V a r i o s  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  c o r p a t i o n  y  p e q u e ñ a s  e m p r e s a s  d e  b i o t e c n o l o g í a  e n  e l  
E s t a d o  U n i d o s  y  E u r o p a  e s t á n  a s i s t i e n d o  a  u t i l i z a r  l a  t e c n o l o g í a  d e l  A D N  
r e c o m b i n a n t e  ( i n g e n i e r í a  g e n é t i c a )  p a r a  p r o d u c i r  p r o t e í n a s  T H M 2 0 1 3 0 1  e n  e l  
l a b o r a t o r i o ,  e n  1 9 8 5 - 1 9 8 6  l a  p r o t e í n a  i n t e n s a m e n t e  d u l c e  T H M 2 0 1 3  f u e  c l o n a d o  
c o n  é x i t o  p o r  e l  c i e n t í f i c o  e n  U n i l e v e r  ( P a í s e s  B a j o s )  y  I n g e n e  ( S a n t a  M ó n i c a ,  
C a l i f o r n i a  E E . U U . ) .  D e  a c u e r d o  c o n  l a  t e c n o l o g í a  d e  b i o p r o c e s o s  ( 5 )  s i  l o s  
i n v e s t i g a d o r e s  p u e d e n  a u m e n t a r  l o s  r e n d i m i e n t o s  a  n i v e l e s  d e  p r o d u c c i ó n  
e c o n ó m i c o s  e n  m i c r o o r g a n i s m o s  d a r á  T H M 2 0 1 3 0 1  v e n t a j a  c o m p e t i t i v a  s o b r e  o t r o s  
e d u l c o r a n t e s  n a t u r a l e s .  

I n g e n i e r í a  g e n é t i c a  p r o d u c t o  T H M 2 0 1 3 0 1  e s t a r á  m e r c a d o  p r i n c i p a l m e n t e  c o m o  
e d u l c o r a n t e s  b a j o s  e n  c a l o r í a s ,  d e b i d o  a  e x t r e m a  d u l z u r a  d e  l a  p r o t e í n a  q u e  s e  
p u e d e  u t i l i z a r  e n  c a n t i d a d  m i n ú s c u l a  c o n  V i r t u a l  n i n g ú n  c o n t e n i d o  c a l ó r i c o  ( 6 ) .  
D a d o  q u e  e l  p r o d u c t o  t i e n e  u n  r e g a l i z - c o m o  r e g u s t o  s u s  a p l i c a c i o n e s  c o m o  
e d u l c o r a n t e s  p u e d e n  l i m i t a r s e  a  d e t e r m i n a d o s  p r o d u c t o s  y  u s o s .  

L a s  s i g u i e n t e s  e m p r e s a s  s o n  f r u n c i e n d o  a c t i v a m e n t e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  p a r a  
d e s a r r o l l a r  T H M 2 0 1 3 0 1  e d u l c o r a n t e s  a  t r a v é s  d e  l a  b i o t e c n o l o g í a :  
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I N G E N E :  ( i n t e r n a t i o n a l  i n g e n i e r í a  g e n é t i c a  I n c . )  ( 8 )  d e  S a n t a  M ó n i c a  C a l i f o r n i a  
E E . U U .  h a  e s t a d o  t r a b a j a n d o  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  p r o t e í n a s  d e  i n g e n i e r í a  g e n é t i c a  
T H M 2 0 1 3 0 1  d e s d e  1 9 8 2  b a j o  c o n t r a t o  c o n  a l i m e n t o s  B e a t r i c e  ( C h i c a g o  I l l i n o i s  
E E . U U . )  I N G E N E  t i e n e  l a  p a t e n t e  s o b r e  l a  s e c u e n c i a  g e n é t i c a  r e g u l a d o r a  S e  
d e s a r r o l l ó  p a r a  p r o d u c i r  p r o t e í n a s  T H M 2 0 1 3 0 1 .  L a  c o m p a ñ í a  t i e n e  p r e v i s t o  
s o l i c i t a r  l a  a p r o b a c i ó n  d e  l o s  r e g u l a d o r e s  d e  E E . U U .  T H M 2 0 1 3 0 1  e d u l c o r a n t e s  y a  
e n  1 9 8 8 - 8 9 .  

U n i l e v e r  u n  g i g a n t e  m u l t i n a c i o n a l  c o n  s e d e  e n  l o s  P a í s e s  B a j o s  y  G r a n  B r e t a ñ a  f u e  
l a  p r i m e r a  c o m p a ñ í a  d e  e x p r e s a r  a n t í g e n o s  p a r a  l a  T H M 2 0 1 3 0 1  p r o t e í n a  e n  
h u é s p e d e s  m i c r o b i a n o s .  

T e c n o l o g í a  d e  p l a n t a s  d e  A D N  c o r p o r a c i ó n  d e  C i n n a m i n s o n  N e w  J e r s e y  ( E E . U U . )  
a n u n c i ó  r e c i e n t e m e n t e  u n  n u e v o  a c u e r d o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  c o n  l a  c o r p o r a c i ó n  
M o n s a n t o  ( S t .  L o u i s ,  M i s s o u r i ,  E E . U U . )  p a r a  d e s a r r o l l a r  v a r i e d a d e s  d e  p l a n t a s  q u e  
a c t u a r á n  c o m o  f u e n t e s  d e  e d u l c o r a n t e s  n a t u r a l e s  q u e  u t i l i z a n  l a  t e c n o l o g í a  d e  
c u l t i v o  d e  c é l u l a s  d e  l a  e m p r e s a  s e  n i e g a  a  d i s c u t i r  l o s  d e t a l l e s  d e l  a c u e r d o  d e  
i n v e s t i g a c i ó n  s e r á  u n a  i n f e r i o r  c o n f i r m a r  n i  n e g a r  i n t e r é s  e s p e c í f i c o  e n  T H M 2 0 1 3 0 1  
( 1 0 ) .  

N u e v o s  e d u l c o r a n t e s  d e s p l a z a n  m e r c a d o  d e l  a z ú c a r  

L a  b i o t e c n o l o g í a  o f r e c e  u n  p o t e n c i a l  p a r a  d e s p l a z a r  a l  a z ú c a r  c o m o  l o s  
e d u l c o r a n t e s  i n d u s t r i a l e s  a  g r a n  e s c a l a  ( 1 1 ) .  l a  s u s t i t u c i ó n  d e  o t r o s  e d u l c o r a n t e s  y a  
e s t á  e n  m a r c h a  ( 7 ) .  E n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s ,  e l  j a r a b e  d e  m a í z  a l t o  e n  f r u c t o s a  
i n t r o d u c c i ó n  ( 1 2 )  ( J M A F  e d u l c o r a n t e s  f a b r i c a d o s  a  p a r t i r  d e  m a í z  c o n  e n z i m a s  
i n m o v i l i z a d a s )  h a  e r o s i o n a d o  s e r i a m e n t e  m e r c a d o  d e l  a z ú c a r  t r a d i c i o n a l  ( 1 3 ) .  

C o n s u m o  d e  J M A F  d e  E s t a d o s  U n i d o s  a u m e n t a r o n  d e  1 , 3 5  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  
e n  1 9 7 8  a  4 , 3  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  e n  1 9 8 4 ,  m i e n t r a s  q u e  l a s  i m p o r t a c i o n e s  d e  
a z ú c a r  d e  E s t a d o s  U n i d o s  s e  r e d u j o  d e  6 , 1  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  e n  1 9 7 7  a  1 , 5  
m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  e n  1 9 8 5 / 8 6 .  

E l  u s o  d e  s u s t i t u t o s  d e l  a z ú c a r  h a  t e n i d o  u n  i m p a c t o  d e v a s t a d o r  e n  l o s  p a í s e s  
p r o d u c t o r e s  d e  a z ú c a r  e n  e l  t e r c e r  m u n d o  l a s  e x p o r t a c i o n e s  d e  a z ú c a r  d e l  C a r i b e  a  
l o s  E E . U U . ,  p o r  e j e m p l o ,  s e  r e d u j o  d e  6 8 6  m i l l o n e s  e n  1 9 8 1  a  c e r c a  d e  2 5 0 m i l l i o n s  



1 5  

 

e n  1 9 8 5 . i n  l o s  i n g r e s o s  p o r  e x p o r t a c i ó n  d e  a z ú c a r  F i l i p i n a s  c a y e r o n  e n  u n  3 9 %  
d e s d e  1 9 8 0  a  1 9 8 4 .  S e g ú n  h o l a n d é s  i n v e s t i g a d o  l a  v i d a  d e  u n  e s t i m a d o  d e  8  a  1 0  
m i l l o n e s  d e  p e r s o n a s  e n  e l  t e r c e r  m u n d o  s e  v e  a m e n a z a d a  p o r  l a  p é r d i d a  d e  
m e r c a d o s  t r a d i c i o n a l e s  d e  a z ú c a r  y  l a  c a í d a  d e  l o s  p r e c i o s  m u n d i a l e s  d e l  a z ú c a r .  

  

S i  l a  p r o t e í n a  T H M 2 0 1 3 0 1  p u e d e  s e r  p r o d u c i d o  e c o n ó m i c a m e n t e  u t i l i z a n d o  l a  
t e c n o l o g í a  d e l  A D N  r e c o m b i n a n t e  T H M 2 0 1 3 0 1  p o d r í a  c a p t a r  u n a  p a r t e  s u s t a n c i a l  
d e l  m e r c a d o  d e  e d u l c o r a n t e s  e n  p a r t i c u l a r  p a r a  l o s  e d u l c o r a n t e s  b a j o s  e n  c a l o r í a s  
e n  l a  E u r o p a  E E . U U .  y  J a p ó n  ( s ó l o  e n  l o s  E E . U U .  e l  m e r c a d o  d e  e d u l c o r a n t e s  e s  
a h o r a  u n  v a l o r  d e  8  b i l l o n e s  d e  l o s  c u a l e s  9 0 0  m i l l o n e s  e s  d e  b a j a  c a l o r í a s  
e d u l c o r a n t e s . )  

S i  e l  é x i t o  c o m e r c i a l  d e  l o s  T H M 2 0 1 3 0 1  e d u l c o r a n t e s  n o  d e s p l a z a r á n  s i n  a y u d a  d e  
n a d i e  l o s  m e r c a d o s  t r a d i c i o n a l e s  p a r a  e l  a z ú c a r .  S i n  e m b a r g o  T H M 2 0 1 3 0 1  e s  s ó l o  
u n a  d e  v a r i a s  p l a n t a s  q u e  h a y a n  p r o d u c i d o  d e  o r i g e n  n a t u r a l ,  c o m p u e s t o s  
s w e e t a s t i n g .  P l a n t a s  d e  t e s i s  y  o t r a s  f u e n t e s  d e  e d u l c o r a n t e s ,  s i n  d u d a ,  s e r á  e l  
t e m a  c e n t r a l  d e  u n a  m a y o r  b i o t e c n o l o g í a  e s  s ó l o  e l  c o m i e n z o  d e  u n a  t r a n s i c i ó n  a  
e d u l c o r a n t e s  a l t e r n a t i v o s .  N u e v o  p r o d u c t o  d e  l a  b i o t e c n o l o g í a  d a r á  l u g a r  a l  
d e s p l a z a m i e n t o  m a s i v o  d e  l o s  m e r c a d o s  m u n d i a l e s  d e l  a z ú c a r  t e r c i o  e n  l o s  
p r ó x i m o s  a ñ o s .  

*      *     *     *   

L a  i n v e s t i g a c i ó n  b i o t e c n o l ó g i c a  /  T a m b i é n  s e  e s t á  t r a b a j a n d o  e n  l a s  s i g u i e n t e s  
p l a n t a s  m e n o s  K w o n ,  q u e  s o n  f u e n t e s  d e  e d u l c o r a n t e s  n a t u r a l e s  ( 1 4 ) :  

R E B A U D I A N A  D E L  S T E V I A :  c u l t i v a r  u n a  p l a n t a  e n  J a p ó n ,  P a r a g u a y  y  o t r o s  p a í s e s  
a s i á t i c o s ,  q u e  c o n t i e n e n  l a  s u s t a n c i a  h a s t a  3 0 0  t i e m p o  m á s  d u l c e  q u e  e l  a z ú c a r  y  e l  
j a p o n é s  e m p r e s a s  c o n  s e d e  e n  E s t a d o s  U n i d o s  e s t á n  t r a t a n d o  d e  p r o d u c i r  
e d u l c o r a n t e s  d e  s t e v i a .  

L I P P I A  D U L C I S :  u n  e d u l c o r a n t e  n a t u r a l  ( h e r n a n d u l c i n a )  d e r i v a d o  d e  e s t a  p l a n t a  e s  
d e  a p r o x i m a d a m e n t e  1 0 0 0  v e c e s  e d u l c o r a n t e s  q u e  e l  a z ú c a r .  
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D A T O S  T E C N I C O S  D E  T H M 2 0 1 3 0 1  

T H M 2 0 1 3 0 2  e s  u n a  m e z c l a  d e  p r o t e í n a s  i n t e n s a m e n t e  d u l c e s  e x t r a í d a s  c o n  a g u a  
d e  l o s  a r i l o s  d e l  f r u t o  d e l  Á f r i c a  O c c i d e n t a l  p l a n t a  n a t u r a l  T h a u m a t o c o c c u s  d a n i e l l i i .  
E l  T H M 2 0 1 3 0 1  t i e n e  u n  c o m p l e m e n t o  n o r m a l  d e  l o s  a m i n o á c i d o s ,  e x c e p t o  q u e  l a  
h i s t i d i n a  n o  e s t á  p r e s e n t e .  L o s  p e s o s  m o l e c u l a r e s  d e  l a  T H M 2 0 1 3 0 2  s o n  
a p r o x i m a d a m e n t e  2 2 . 0 0 0  y  s u s  p u n t o s  i s o - e l é c t r i c o s  e s t á n  e n  e l  r a n g o  d e  1 1 . 0 5  a  
1 2 . 0 5 .  N o  h a y  i n u s u a l e s  c a d e n a s  l a t e r a l e s ,  e n l a c e s  p e p t í d i c o s  o  a t í p i c a s ,  o  g r u p o s  
t e r m i n a l e s .  D i s u l f u r o  e x t e n s a  r e t i c u l a c i ó n  c o n f i e r e  a  T H M 2 0 1 3 0 1  e s t a b i l i d a d  
t é r m i c a ,  r e s i s t e n c i a  a  l a  d e s n a t u r a l i z a c i ó n ,  y  e l  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  e s t r u c t u r a  
t e r c i a r i a  d e  l a  c a d e n a  p o l i p e p t í d i c a .  E l  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  e s t r u c t u r a  t e r c i a r i a  e s  
f u n d a m e n t a l  p a r a  l a  f u n c i ó n  t é c n i c a  T H M 2 0 1 3 0 2  ` S .  L a  e s c i s i ó n  d e  u n  s o l o  p u e n t e  
d i s u l f u r o  r e s u l t a d o s  e n  u n a  p é r d i d a  d e  s a b o r  d u l c e  

T H M 2 0 1 3 0 1  s e  p u r i f i c a  p o r  u l t r a f i l t r a c i ó n  s e l e c t i v a ,  p e r o  p e q u e ñ a s  c a n t i d a d e s  d e  
i m p u r e z a s  o r g á n i c a s  n o  p r o t e i c a s  p e r m a n e c e n  e n  e l  p r o d u c t o  c o m e r c i a l .  E s t o s  
c o n s i s t e n  p r i n c i p a l m e n t e  e n  l a  a r a b i n o g a l a c t a n  y  

P o l i s a c á r i d o s  s i e n d o  é s t a ,  a m b o s  d e  l o s  c u a l e s  s o n  c o n s t i t u y e n t e s  n o r m a l e s  d e  l a s  
g o m a s  v e g e t a l e s  y  m u c í l a g o s .  T H M 2 0 1 3 0 2  f u n c i o n a  p r i n c i p a l m e n t e  c o m o  u n  
p o t e n c i a d o r  d e l  s a b o r  y  c o m o  e d u l c o r a n t e  d e  a l t a  i n t e n s i d a d .  L a  s u s t a n c i a  f u e  
e v a l u a d a  a n t e r i o r m e n t e  p o r  l a  C o m i s i ó n  e n  s u  v i g é s i m o  s é p t i m a  r e u n i ó n .   A D I  n o  
f u e  a s i g n a d o  e n  e s e  m o m e n t o ,  a u n q u e  s e  p r e p a r a r o n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s .  

A S P E C T O S  B I O Q U Í M I C O S  

D I G E S T I Ó N  

 

E n  e s t u d i o s  i n  v i t r o  c o n  e n z i m a s  d i g e s t i v a s  d e  m a m í f e r o s   p u r i f i c a d a ,  u s a n d o  u n  
s i s t e m a  e n z i m á t i c o  s e c u e n c i a l  s i m u l a r o n  e l  t r a c t o  d i g e s t i v o  h u m a n o  y  u n  s i s t e m a  
m u l t i e n z i m á t i c o  r á p i d o ,  d i o  l u g a r  a  T H M 2 0 1 3 0 1  s e  d i g i e r e  m á s  r á p i d a m e n t e  q u e  l a  
a l b ú m i n a  d e  h u e v o .  ( 2 9 ,  2 4 )  
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U n  e s t u d i o  d e  b a l a n c e  d e  n i t r ó g e n o  c r o s s - o v e r  R e a l i z a d o  m á s  d e  d o s  p e r í o d o s  d e  
1 0  d í a s  u s a n d o  2  g r u p o s  d e  1 0  r a t a s  m a c h o .  D u r a n t e  e l  p r i m e r  p e r í o d o ,  G r u p o  1  
f u e  a l i m e n t a d o  c o n  u n a  d i e t a  s e m i - s i n t é t i c a  q u e  c o n t i e n e  1 0 %  d e  p r o t e í n a  d e  
a l b ú m i n a  d e  h u e v o ,  m i e n t r a s  q u e  u n a  d i e t a  s i m i l a r ,  p e r o  q u e  c o n t i e n e  5 %  d e  
a l b ú m i n a  d e  h u e v o  y  5 %  T H M 2 0 1 3 0 2 ,  s e  a l i m e n t ó  d u r a n t e  e l  s e g u n d o  p e r í o d o .  L o s  
a n i m a l e s  d e l  g r u p o  2  r e c i b i e r o n  l a s  d i e t a s  e n  e l  o r d e n  i n v e r s o .  E s t e  p r o c e d i m i e n t o  
s e  u t i l i z ó  p a r a  c o m p e n s a r  l a  f a l t a  d e  h i s t i d i n a  e n  T H M 2 0 1 3 0 1 ,  q u e  e s  u n  
a m i n o á c i d o  e s e n c i a l  e n  l a  r a t a .  L a  d i g e s t i b i l i d a d  d e  n i t r ó g e n o  d e  a m b a s  d i e t a s  f u e  
d e  a p r o x i m a d a m e n t e  9 0 % ,  p e r o  n o  s e  r e a l i z a r o n  a j u s t e s  p a r a  l a  p é r d i d a  d e  
n i t r ó g e n o  e n d ó g e n o .  E l  a u t o r  c o n c l u y ó  q u e  l a  d i g e s t i b i l i d a d  d e  T H M 2 0 1 3 0 1  e s  a l  
m e n o s  i g u a l  a  l a  d e  l a  a l b ú m i n a  d e  h u e v o .  S i n  e m b a r g o  ,  e l  v a l o r  b i o l ó g i c o  d e  
T H M 2 0 1 3  f u e  m e n o r  q u e  l a  d e  l a  a l b ú m i n a  d e  h u e v o ,  q u e  r e f l e j a  l a  f a l t a  d e  
h i s t i d i n a .  

E S T U D I O S  T O X I C O L Ó G I C O S  

E S T U D I O S  E S P E C I A L E S  S O B R E  M U T A G E N I C I D A D  

U n a  d o s i s  d e  h a s t a  5 0  m g  /  p l a c a ,  T H M 2 0 1 3 0 2  n o  f u e  m u t a g é n i c o  e n  e l  e n s a y o  d e  
A m e s  u s a n d o  c e p a s  d e  S a l m o n e l l a  t y p h i m u r i u m  T A 9 8 ,  T A 1 0 0 ,  T A 1 5 3 5 ,  T A 1 5 3 7 ,  
T A 1 5 3 8  o  o  e n  l a  c e p a  d e  E s c h e r i c h i a  c o l i  W P 2 ,  y a  s e a  c o n  o  s i n  S - 9  d e  l a  m e z c l a  
( 2 5 , 2 6  )  

 

E n  u n  e n s a y o  l e t a l  d o m i n a n t e - ,  g r u p o s  d e  1 5  r a t o n e s  m a c h o  C D 1  f u e r o n  i n o c u l a d o s  
c o n  T H M 2 0 1 3 0 1  a  2 0 0  o  2 . 0 0 0  m g  /  k g  /  d í a  d u r a n t e  5  d í a s ,  c o n  f o s f a t o  d e  t r i m e t i l o  
e n  1 0 0  m g  /  k g  /  d í a  d u r a n t e  5  d í a s  ( c o n t r o l  p o s i t i v o ) ,  o  c o n  e l  v e h í c u l o ,  a g u a  
d e s t i l a d a  ( c o n t r o l  n e g a t i v o ) .  D e s p u é s  d e  l a  f i n a l i z a c i ó n  d e l  t r a t a m i e n t o ,  c a d a  
m a c h o  f u e  e m p a r e j a d o  c o n  3  h e m b r a s  n o  t r a t a d a s  d u r a n t e  u n  m á x i m o  d e  7  d í a s  
c a d a  s e m a n a ,  y  e s t o  s e  r e p i t i ó  d u r a n t e  7  s e m a n a s  c o n s e c u t i v a s .  E n  e l  g r u p o  d e  
c o n t r o l  p o s i t i v o ,  l a  f e r t i l i z a c i ó n ,  p e r o  n o  s e  v i o  a f e c t a d a ,  d u r a n t e  l a s  p r i m e r a s  2  
s e m a n a s  s i g u i e n d o  e l  t r a t a m i e n t o ,  s e  p r o d u j o  u n a  m a r c a d a  p é r d i d a  d e  e m b r i o n e s  y  
f e t o s  y  l a  n o r m a l i d a d  y  l a  t a s a  d e  d e s a r r o l l o  d e  l o s  c i g o t o s  s e  v i e r o n  a f e c t a d o s  
a d v e r s a m e n t e .  P o r  o t r o  
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l a d o ,  l a  c o n d u c t a  d e  a p a r e a m i e n t o  y  l a  f e r t i l i d a d  d e  l o s  m a c h o s ,  l a  f e r t i l i z a c i ó n  d e  
l o s  ó v u l o s ,  e l  d e s a r r o l l o  y  l a  s u p e r v i v e n c i a  d e  l o s  c i g o t o s ,  y  l a s  p é r d i d a s  a n t e r i o r e s  y  
p o s t e r i o r e s  a  l a  i m p l a n t a c i ó n  n o  s e  v i e r o n  a f e c t a d o s  p o r  e l  t r a t a m i e n t o  c o n  
T H M 2 0 1 3 0 1 ,  s e g ú n  l a  e v a l u a c i ó n  d e  l o s  a n i m a l e s  s a c r i f i c a d o s  d e s p u é s  d e  4 ,  1 1  ó  1 8  
d í a s  d e s p u é s  d e  c o i t o .  L o s  a u t o r e s  l l e g a r o n  a  l a  c o n c l u s i ó n  d e  q u e ,  b a j o  l a s  
c o n d i c i o n e s  d e l  e s t u d i o ,  T H M 2 0 1 3 0 2  n o  i n d u j o  m u t a c i o n e s  d o m i n a n t e s  l e t a l e s  e n  
l o s  g a m e t o s  d e  r a t o n e s  m a c h o .  ( 3 3 )  

E S T U D I O  E S P E C I A L  S O B R E  T E R A T O G E N I C I D A D  

 

T H M 2 0 1 3 0 2  s e  a d m i n i s t r ó  p o r  s o n d a  e s o f á g i c a  a  g r u p o s  d e  2 0  r a t a s  C D  
e m b a r a z a d a s  d e  6  d í a s  a  1 5  d í a s  d e  g e s t a c i ó n ,  a m b o s  i n c l u s i v e ,  e n  d o s i s  d e  0 , 2 ,  0 , 6 ,  
o  2 , 0  g  /  k g  /  d í a .  U n  g r u p o  d e  c o n t r o l  r e c i b i ó  e l  v e h í c u l o ,  a g u a  d e s t i l a d a ,  e n  e l  
m i s m o  v o l u m e n  d e  d o s i f i c a c i ó n  d e  1 0  m l  /  k g  a  l o  l a r g o  d e l  m i s m o  p e r í o d o .  E l  d í a  
2 1  d e  l a  g e s t a c i ó n ,  t o d a s  l a s  r a t a s  f u e r o n  s a c r i f i c a d a s  y  s e  r e g i s t r a r o n  e l  n ú m e r o  d e  
c u e r p o s  l ú t e o s  e n  c a d a  o v a r i o  y  e l  n ú m e r o ,  l a  p o s i c i ó n  y  c o n d i c i ó n  d e  l o s  i m p l a n t e s .  
F e t o s  v i a b l e s  s e  p e s a n ,  s e  d e t e r m i n ó  e l  s e x o ,  y  e x a m i n a d o s  e x t e r n a m e n t e .  L a s  
c a v i d a d e s  t o r á c i c a  y  a b d o m i n a l  d e l  r e s t o  f u e r o n  d i s e c a d o s ,  e x a m i n a d o s ,  y  l u e g o  
p r o c e s a d o s  p a r a  s u  e x a m e n  ó s e o  p o s t e r i o r .  N o  s e  o b s e r v a r o n  e f e c t o s  a d v e r s o s  e n  
l a s  e m b r a s  e m b a r a z a d a s ,  n i  e n  l a s  r e s p u e s t a s  d e  c a m a d a  ( t a m a ñ o  d e  l a  c a m a d a ,  e l  
p e s o  f e t a l ,  o  l a s  p é r d i d a s  a n t e r i o r e s  y  p o s t e r i o r e s  a  l a  i m p l a n t a c i ó n ) .  N o  s e  
o b s e r v a r o n  a l t e r a c i o n e s  v i s c e r a l e s  o  e s q u e l é t i c a s  e n  l o s  f e t o s  a t r i b u i b l e s  a l  
t r a t a m i e n t o .  ( 3 3  

 

 

E S T U D I O S  E S P E C I A L E S  S O B R E  A L E R G E N I C I D A D  

 

L o s  e s t u d i o s  s o b r e  p r e p a r a c i o n e s  d e  í l e o n  d e  g r u p o s  d e  5  c o b a y a s  q u e  h a b í a n  s i d o  
s e n s i b i l i z a d o s  p o r  i m  i n y e c c i o n e s  d e  5 0  m g  T H M 2 0 1 3 0 2  o  5 0  m g  d e  a l b ú m i n a  d e  
h u e v o  ( j u n t o  c o n  a d y u v a n t e  i n c o m p l e t o ,  q u e  s e  p r e f i e r e  p a r a  e v o c a r  u n a  r e s p u e s t a  
d e  a n t i c u e r p o s  I g E ) ,  r e v e l a r o n  q u e  l a  d o s i s  m í n i m a  d e  T H M 2 0 1 3 0 2  c a p a z  d e  
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p r o v o c a r  u n a  r e s p u e s t a  f u e  2 5 0  n g .  E s t o  e s  c o m p a r a b l e  a  l a  d o s i s  m í n i m a  d e  
a l b ú m i n a  d e  h u e v o  n e c e s a r i a  p a r a  e v o c a r  u n a  r e s p u e s t a  a n a f i l á c t i c a  e n  e l  i n t e s t i n o  
e l  i n t e r i o r  d e  l o s  a n i m a l e s  d e  c o n t r o l  s e n s i b i l i z a d o s  c o n  a l b ú m i n a  d e  h u e v o .  L a s  
p r u e b a s  s o b r e  l o s  p r e p a r a t i v o s  í l e o n  d e  c o b a y o s  s e n s i b i l i z a d o s  c o n  p r o t e í n a s  y  
a d y u v a n t e  c o m p l e t o  ( F r e u n d )  d i e r o n  u n  r e s u l t a d o  e s e n c i a l m e n t e  s i m i l a r ,  a u n q u e  
T H M 2 0 1 3 0 2  e r a  u n  p o c o  m á s  s e n s i b i l i z a n t e ,  5 0  n g  e v o c a r  u n a  r e s p u e s t a ,  m i e n t r a s  
q u e  n o  t i e n e  e f e c t o  s e  o b t u v o  c o n  u n a  d o s i s  s i m i l a r  d e  a l b ú m i n a  d e  h u e v o .  ( 3 2 )  

 

A C U T E / A G U D O  T O X I C I T Y  
                                                           
 
                           L D 5 0  
 S p e c i e s      R o u t e       ( m g / k g  b . w . )     R e f e r e n c e  
                                                           
 
 M o u s e        o r a l        >  2 0 , 0 0 0         B e n - D y k e ,  1 9 7 5  
 
 R a t          o r a l        >  2 0 , 0 0 0         B e n - D y k e  &  J o s e p h ,  1 9 7 6  
     S h o r t - t e r m  s t u d i e s  

 

L o s  e s t u d i o s  e n  r a t a s  q u e  h a b í a n  s i d o  s e n s i b i l i z a d o s  p o r  v í a  s u b c u t á n e a  i n y e c c i o n e s  
y a  s e a  d e  1 0  g  ó  1 0  g  T H M 2 0 1 3 0 2  a l b ú m i n a  d e  h u e v o  ( j u n t o  c o n  a d y u v a n t e  d e  
F r e u n d )  m o s t r a r o n  q u e  l o s  n i v e l e s  d e  a n t i c u e r p o s  e n  s u e r o s  a n a f i l á c t i c o ,  
d e t e r m i n a d o s  p o r  p a s i v o  s u b c u t á n e a  a n a f i l a x i s  d i l u c i ó n - t i t u l a c i ó n ,  f u e r o n  
u n i f o r m e m e n t e  i n f e r i o r  c o n  T H M 2 0 1 3 0 2  q u e  c o n  a l b ú m i n a  d e  h u e v o .  ( 3 2 )  

 

E n  e s t u d i o s  i n  v i t r o  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  T H M 2 0 1 3 0 2  p a r a  i n i c i a r  l a  l i b e r a c i ó n  d e  
h i s t a m i n a  n o  i n m u n o l ó g i c a m e n t e  m o s t r ó  q u e  a p r o x i m a d a m e n t e  1  m M  
T H M 2 0 1 3 0 1  s e  n e c e s i t a b a  p a r a  p r o v o c a r  u n a  l i b e r a c i ó n  d e  5 0 %  d e  l a  h i s t a m i n a  
t o t a l  d i s p o n i b l e  a  p a r t i r  d e  u n a  p r e p a r a c i ó n  d e  c é l u l a s  d e  r a t a  p u r i f i c a d a  m á s t i l .  
T e t r a c o s á c t i d o  ( A C T H ß 1 - 2 4 p o l y p e p t i d e ) ,  e l  a g e n t e  d e  l i b e r a c i ó n  d e  h i s t a m i n a  
e s t á n d a r  u t i l i z a d o  e n  e s t e  e s t u d i o ,  l i b e r a  5 0 %  d e  l a  h i s t a m i n a  t o t a l  d i s p o n i b l e  a  u n a  
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c o n c e n t r a c i ó n  m u c h o  m á s  b a j a ,  2  m M .  E s t e  h a l l a z g o  s e  c o n f i r m ó  i n  v i v o  e n  
c o n d i c i o n e s  n o r m a l e s  

L o s  b a b u i n o s ;  i n y e c c i ó n  i n t r a d é r m i c a  d e  T H M 2 0 1 3 0 1  a  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  1  m M  
i n m e d i a t a m e n t e  d e s p u é s  d e  u n  i v  l a  i n y e c c i ó n  d e  c o l o r a n t e  a z u l  d e  E v a n  d i o  s ó l o  
u n a  d é b i l  r e s p u e s t a  " a z u l a d o " ,  m i e n t r a s  q u e  t e t r a c o s á c t i d o  d i o  u n a  r e s p u e s t a  
m e d i b l e  a  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  1  m M .  ( 3 2 )  

 

 

 

R A T A S  

E n  u n  e s t u d i o  p r e l i m i n a r  d e  9 0  d í a s ,  l o s  g r u p o s  d e  1 0  r a t a s  m a c h o  y  1 0  h e m b r a  C D  
f u e r o n  a l i m e n t a d o s  T H M 2 0 1 3 0 2  a  n i v e l e s  d i e t é t i c o s  d e  1 . 0 ,  4 . 0 ,  o  8 . 0 %  w  /  w .  U n  
g r u p o  d e  c o n t r o l  r e c i b i ó  u n a  d i e t a  b a s a d a  s u p l e m e n t a d a  c o n  8 , 0 %  d e  c a s e í n a  w  /  w  
p a r a  c o m p e n s a r  l a  a l t a  i n g e s t a  d e  p r o t e í n a s  /  C o n s u m o .  

 

N o  s e  r e g i s t r a r o n  m u e r t e s  e n  n i n g ú n  g r u p o .  L a s  g a n a n c i a s  d e  p e s o  c o r p o r a l   d e  
r a t a s  m a c h o  a l i m e n t a d o s  c o n  4 , 0  o  8 , 0 %  T H M 2 0 1 3 0 2  f u e r o n  i n f e r i o r e s  ( 6 %  y  9 % ,  
r e s p e c t i v a m e n t e )  q u e  l o s  d e  l o s  c o n t r o l e s  a l i m e n t a d o s  c o n  c a s e í n a .  L a s  g a n a n c i a s  
d e  p e s o  c o r p o r a l  d e  l a s  r a t a s  h e m b r a s  n o  f u e r o n  a f e c t a d o s  p o r  e l  t r a t a m i e n t o .  E l  
c o n s u m o  d e  a l i m e n t o s  m a s c u l i n o  y  f e m e n i n o  

L a s  r a t a s  q u e  r e c i b i e r o n  4 , 0  o  8 , 0 %  T H M 2 0 1 3 0 1  f u e  5 - 1 1 %  m e n o r  q u e  o  c o n t r o l e s  
a l i m e n t a d o s  c o n  c a s e í n a .  L a  

R e d u c c i ó n  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a  ( 3 , 2 % ,  p  < 0 , 0 5 )  e n  e l  c o n t e n i d o  d e  
h e m o g l o b i n a  e n  l a  s a n g r e  d e  r a t a s  h e m b r a  a l i m e n t a d o  s e  o b s e r v ó  8 , 0 %  
T H M 2 0 1 3 0 2 ,  a u n q u e  l o s  v a l o r e s  e s t a b a n  d e n t r o  d e l  r a n g o  q u e  n o r m a l m e n t e  s e  
e n c u e n t r a n  p a r a  l o s  a n i m a l e s  d e  e d a d  y  p e s o  c o m p a r a b l e s .  D e  l o  c o n t r a r i o ,  l a  
c o m p o s i c i ó n  c e l u l a r  y  l a  q u í m i c a  d e  l a  s a n g r e  y  l a  o r i n a  n o  s e  v i e r o n  a f e c t a d o s  p o r  
e l  t r a t a m i e n t o .  
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L a s  p r u e b a s  d e  r e t e n c i ó n  d e  b r o m o s u l f o n p h t h a l e i n  h e p á t i c a  ( )  y  l a  f u n c i ó n  r e n a l  ( l a  
c a p a c i d a d  d e  c o n c e n t r a c i ó n )  d u r a n t e  l a  s e m a n a  1 2  e n  l a s  r a t a s  a l i m e n t a d a s  c o n  
8 , 0 %  T H M 2 0 1 3 0 2  r e s p u e s t a s  r e v e l a r o n  q u e  e r a n  s i m i l a r e s  a  l o s  o b t e n i d o s  e n  e l  
g r u p o  d e  l a  c a s e í n a - c o n t r o l .  U s a n d o  l a  t é c n i c a  d e  d i f u s i ó n  d e  O u c h t e r l o n y ,  n o  s e  
o b t u v o  e v i d e n c i a  d e  l a  p r e s e n c i a  d e  a n t i c u e r p o s  f r e n t e  a  T H M 2 0 1 3 0 1  e n  e l  s u e r o  
d e  l o s  a n i m a l e s  t r a t a d o s  c o n  T H M 2 0 1 3 0 2  d u r a n t e  1 3  s e m a n a s .  A p a r t e  d e  u n  
a u m e n t o  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  ( p  < 0 , 0 5 )  t a n t o  e n  e l  ( 1 7 % )  d e l  p e s o  d e l  
h í g a d o  a b s o l u t o s  ( 1 4 % )  y  r e l a t i v a s  d e  l a s  r a t a s  h e m b r a s  q u e  r e c i b i e r o n  8 . 0 %  
T H M 2 0 1 3 0 1 ,  e l  e x a m e n  m a c r o s c ó p i c o  y  m i c r o s c ó p i c o  d e t a l l a d o  d e  u n a  a m p l i a  
g a m a  d e  t e j i d o s  n o  r e v e l ó  c a m b i o s  l o  q u e  p u e d e  a t r i b u i r s e  a l  t r a t a m i e n t o .  ( 1 8 )  

 

E n  u n  s e g u n d o  e s t u d i o  d e  9 0  d í a s ,  l o s  g r u p o s  d e  2 0  h o m b r e s  y  2 0  m u j e r e s  
r e c i b i e r o n  r a t a s  C D  T H M 2 0 1 3 0 1  a  n i v e l e s  d i e t é t i c o s  d e  0 ,  0 , 3 ,  1 , 0 ,  o  3 , 0 %  w  /  w .  
D u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  t r a t a m i e n t o ,  l o s  p e s o s  c o r p o r a l e s  y  e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o s  
s e  r e g i s t r a r o n  s e m a n a l m e n t e .  A d e m á s ,  e l  h í g a d o ,  l o s  r i ñ o n e s ,  e l  c o r a z ó n ,  l o s  
p u l m o n e s ,  e l  b a z o ,  y  e l  c e r e b r o  d e  t o d o s  l o s  a n i m a l e s  a l i m e n t a d o s  c o n  0 , 3  o  1 , 0 %  
T H M 2 0 1 3 0 1  s e  e x a m i n a r o n  m i c r o s c ó p i c a m e n t e .  

 

N o  s e  o b s e r v a r o n  s i g n o s  v i s i b l e s  d e  l a  r e a c c i ó n  a l  t r a t a m i e n t o .  N o  h a y   d e  a n i m a l e s   
c o m o  r e s u l t a d o  d e l  t r a t a m i e n t o  c o n  T H M 2 0 1 3 0 2 .  L o s  v a l o r e s  d e  p e s o  c o r p o r a l  p a r a  
l o s  m a c h o s  q u e  r e c i b i e r o n  3 . 0 %  T H M 2 0 1 3 0 2  f u e r o n  6 %  m á s  a l t o  d u r a n t e  e l  
p e r í o d o  d e  e s t u d i o  q u e  l o s  d e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  y  h e m b r a s  r e c i b i r  1 , 0 %  
T H M 2 0 1 3 0 2  m o s t r a r o n  u n a  r e d u c c i ó n  d e l  6 %  e n  e l  p e s o  c o r p o r a l  d e  5  s e m a n a s  e n  
a d e l a n t e .  E l  c o n s u m o  d e  l a s  m u j e r e s  q u e  r e c i b e n  3 , 0 %  T H M 2 0 1 3 0 2  c o m i d a  e r a  7 %  
i n f e r i o r  a  l a  d e  l o s  c o n t r o l e s  e n  t o d o  e l  p e r í o d o  d e  t r a t a m i e n t o .  S e  o b s e r v a r o n  N  
e f e c t o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  e n  l a  i n g e s t a  d e  a g u a  o  e n  e l  e x a m e n  
o f t a l m o s c ó p i c o .  L o s  a n á l i s i s  d e  s a n g r e  y  s u e r o  m o s t r a r o n  a u m e n t o s  s i g n i f i c a t i v o s  
d e  8  y  1 3 %  e n  h e m a t o c r i t o  e n  l a  s e m a n a  1 2  e n  l a s  r a t a s  m a c h o  a l i m e n t a d o s  c o n  1 , 0  
o  3 , 0 %  T H M 2 0 1 3 0 1 ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  y  u n a  r e d u c c i ó n  s i g n i f i c a t i v a  d e  1 0  y  1 2 %  d e  
h e m a t o c r i t o  e n  r a t a s  h e m b r a  e n  l o s  g r u p o s  d e  0 , 3 %  y  1 , 0 ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  U n a  
r e d u c c i ó n  d o s i s - d e p e n d i e n t e  e n  
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S e  o b s e r v ó  u n  n i v e l  d e  t r i g l i c é r i d o s  d e  h a s t a  6 0 %  e n  l a s  m u j e r e s  d u r a n t e  4  s e m a n a s  
y  1 2  d e  t r a t a m i e n t o .  A n á l i s i s  d e  o r i n a  n o  s e  v i o  a f e c t a d a  p o r  e l  t r a t a m i e n t o .  

 

N o  h a y  c a m b i o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  s e  o b s e r v a r o n  e n  u n  e x a m e n  
m a c r o s c ó p i c o  d e t a l l a d o  d e  t o d o s  l o s  a n i m a l e s  e n  l a  n e c r o p s i a .  S e  o b s e r v ó  u n  
a u m e n t o  d e l  8 %  e n  e l  p e s o  d e  l o s  r i ñ o n e s  d e  l a s  h e m b r a s  t r a t a d a s ,  c u a n d o  s e  
r e l a c i o n a  c o n  e l  p e s o  c o r p o r a l ,  e l  a u m e n t o  f u e  d e l  1 3 % .  P e s o s  t i r o i d e s  f u e r o n  
s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m a y o r e s  e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  t r a t a d o s  q u e  e n  l o s  c o n t r o l e s  
m a c h o s  y  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  i n f e r i o r  e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  t r a t a d o s  e n  m u j e r e s  q u e  
e n  l o s  c o n t r o l e s ,  t a n t o  e n  p e s o  a b s o l u t o  y  c u a n d o  s e  r e l a c i o n a  c o n  e l  p e s o  c o r p o r a l .  
L o s  a u t o r e s  n o  c o n s i d e r a n  

L o s  c a m b i o s  e n  e l  p e s o  d e  l a  t i r o i d e s  p a r a  s e r  d e  i m p o r t a n c i a  t o x i c o l ó g i c a ,  y a  q u e  
l o s  p e s o s  d e  t i r o i d e s  a b s o l u t a  m e d i a  d e  l o s  m a c h o s  d e  c o n t r o l  e r a n  a n o r m a l m e n t e  
b a j o s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  v a l o r e s  c o n t r o l  h i s t ó r i c o s ,  l o s  v a l o r e s  m e d i o s  d e  l o s  
m a c h o s  t r a t a d o s  e s t u v i e r o n  d e n t r o  d e  l o s  v a l o r e s  d e  l o s  c o n t r o l e s  h i s t ó r i c o s  
c i t a d o s  p o r  e l  a u t o r .  P o r  o t r a  p a r t e ,  l o s  p e s o s  d e  t i r o i d e s  a b s o l u t a  m e d i a  d e  l a s  
h e m b r a s  d e  c o n t r o l  e s t a b a n  d e n t r o  d e l  r a n g o  e s p e r a d o ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  
c o n t r o l e s  h i s t ó r i c o s ,  d a n d o  u n a  d i s m i n u c i ó n  a p a r e n t e  r e l a c i o n a d a  c o n  e l  
t r a t a m i e n t o  e n  l o s  p e s o s  a b s o l u t o s  d e  t i r o i d e s  y  e l  c u e r p o - r e l a c i o n a d a  c o n  e l  p e s o .  
N o  h a y  c a m b i o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  s e  o b s e r v a r o n  e n  l a s  s e c c i o n e s  d e  
t e j i d o  t o m a d a s  d e l  3 , 0 %  d e  g r u p o s  d e  c o n t r o l  y ,  q u e  s e  e x a m i n a  a l  m i c r o s c o p i o .  L a  

T r a s  e l  e x a m e n  m i c r o s c ó p i c o  d e  t e j i d o s  d e  l a  t i r o i d e s  d e  t o d o s  l o s  a n i m a l e s  e n  
t o d o s  l o s  g r u p o s  n o  r e v e l ó  c a m b i o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  ( 2 8 , 3 6 ) .  

 

C o n f i r m a c i ó n  d e  l a  f a l t a  d e  e f e c t o s  h i p o - o  h i p e r t i r o i d i s m o  s e  o b t u v o  a  p a r t i r  d e  u n  
e s t u d i o  a d i c i o n a l  e n  r a t a s  C D .  D o s  g r u p o s ,  1 0  m a c h o s  y  1 0  h e m b r a s  e n  c a d a  u n o ,  
f u e r o n  a l i m e n t a d a s  3 %  T H M 2 0 1 3 0 2  o  a l b ú m i n a  d e  h u e v o  e n  l a  d i e t a  d u r a n t e  4  
s e m a n a s  3 % .  L a s  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  t o m a d a s  d e  l o s  a n i m a l e s  d e s p u é s  d e  q u e  e l  
p e r í o d o  d e  t r a t a m i e n t o  s e  a n a l i z a r o n  p a r a  l a  t i r o x i n a  ( T 4 )  y  t r i y o d o t i r o n i n a  ( T 3 ) .  N o  
h u b o  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s  e n  
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S e  o b s e r v a r o n  n i v e l e s  d e  h o r m o n a s  t i r o i d e a s  e n t r e  l o s  a n i m a l e s  a l i m e n t a d o s  
T H M 2 0 1 3 0 1  y  l o s  a l i m e n t a d o s  c o n  a l b ú m i n a  d e  h u e v o .  L o s  a u t o r e s  c o n c l u y e r o n  
q u e  T H M 2 0 1 3 0 2  n o  t u v o  n i n g ú n  e f e c t o  s o b r e  l a  f u n c i ó n  t i r o i d e a  e n  r a t a s  e n  u n  
n i v e l  d i e t é t i c o  d e  3 % .  ( 2 1 )  

 

 

P e r r o s  

G r u p o s  d e  4  h o m b r e s  y  4  p e r r o s  s a b u e s o  h e m b r a  f u e r o n  a l i m e n t a d o s  T H M 2 0 1 3 0 2  
e n  l a  d i e t a  d u r a n t e  u n  m í n i m o  d e  9 0  d í a s  e n  n i v e l e s  d e  0 ,  0 . 3 ,  1 . 0 ,  o  3 . 0 %  w  /  w .  
D u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  t r a t a m i e n t o ,  l o s  p e s o s  c o r p o r a l e s  s e  r e g i s t r a r o n  
s e m a n a l m e n t e  y  e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  d i a r i o .  A l  f i n a l  d e l  p e r í o d o  d e  
t r a t a m i e n t o ,  u n  e x a m e n  m a c r o s c ó p i c o  d e t a l l a d o  s e  r e a l i z ó  y  s e  r e g i s t r a n  l o s  p e s o s  
d e  l a s  g l á n d u l a s  s u p r a r r e n a l e s ,  c e r e b r o ,  c o r a z ó n ,  r i ñ o n e s ,  h í g a d o ,  p u l m o n e s ,  
o v a r i o s ,  h i p ó f i s i s ,  p r ó s t a t a ,  b a z o ,  t e s t í c u l o s ,  t i r o i d e s  y  ú t e r o .  

L a s  o b s e r v a c i o n e s  m i c r o s c ó p i c a s  s e  r e a l i z a r o n  e n  e s t o s  y  u n a  a m p l i a  g a m a  d e  o t r o s  
t e j i d o s  d e  t o d o s  l o s  a n i m a l e s .  

N o  s e  p r o d u j e r o n  m u e r t e s  y  n o  h a b í a  s i g n o s  e v i d e n t e s  d e  l a  r e a c c i ó n  a l  
t r a t a m i e n t o .  L o s  v a r o n e s  q u e  r e c i b i e r o n  T H M 2 0 1 3 0 1  m o s t r ó  l i g e r o  a u m e n t o  d e l  
p e s o  c o r p o r a l  e n  r e l a c i ó n  c o n  l o s  c o n t r o l e s .  E l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o s  c o n s u m o  d e  
a g u a  y  n o  s e  v i e r o n  a f e c t a d o s  p o r  e l  t r a t a m i e n t o .  E x a m e n  o f t a l m o s c ó p i c o  n o  r e v e l ó  
l o s  c a m b i o s  q u e  p o d r í a n  e s t a r  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  t r a t a m i e n t o .  E x a m e n  
h e m a t o l ó g i c o  d e  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  d u r a n t e  l a s  s e m a n a s  4  y  1 2  d e l  t r a t a m i e n t o  
r e v e l a r o n  l i g e r o s  d e s c e n s o s  e n  l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  h e m o g l o b i n a ,  r e c u e n t o  d e  
e r i t r o c i t o s  y  h e m a t o c r i t o  e n  m a c h o s  a l i m e n t a d o s  c o n  3 , 0 %  T H M 2 0 1 3 0 2 .  S i n  
e m b a r g o ,  l o s  v a l o r e s  e s t a b a n  d e n t r o  d e l  r a n g o  d e t e r m i n a d o  a  p a r t i r  d e  l o s  
c o n t r o l e s  h i s t ó r i c o s .  A n á l i s i s  b i o q u í m i c o  d e  l a s  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  n o  r e v e l ó  
n i n g ú n  e f e c t o  r e l a c i o n a d o  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  y  a n á l i s i s  d e  o r i n a  n o  s e  v i o  a f e c t a d a  
p o r  e l  t r a t a m i e n t o .  

P a t o l o g í a  m a c r o s c ó p i c a  e n  l a  t e r m i n a c i ó n  n o  r e v e l ó  n i n g ú n  c a m b i o  r e l a c i o n a d o  c o n  
e l  t r a t a m i e n t o .  S e  o b s e r v ó  u n  a u m e n t o  e n  e l  p e s o  a b s o l u t o  d e l  h í g a d o  ( 2 0 % )  e n  l o s  
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m a c h o s  a l i m e n t a d a s  c o n  3 , 0 %  T H M 2 0 1 3 0 2 .  C u a n d o  s e  r e l a c i o n a  c o n  e l  p e s o  
c o r p o r a l ,  p e s o  d e  l o s  ó r g a n o s  n o  m o s t r a r o n  v a r i a c i o n e s  r e l a c i o n a d a s  c o n  e l  
t r a t a m i e n t o .  E l  e x a m e n  m i c r o s c ó p i c o  r e v e l ó  n i n g ú n  c a m b i o  q u e  l o s  a u t o r e s  
c o n s i d e r a r o n  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  T H M 2 0 1 3 0 1 .  ( 1 6 )  

 

 

 

E S T U D I O S  A  L A R G O  P L A Z O  

O b s e r v a c i o n e s  e n  e l  h o m b r e  

E l  i n t e n s o  d u l z o r  d e  l a  f r u t a  d e  T h a u m a t o c o c c u s  d a n i e l l i i  f u e  d e s c r i t a  p o r  p r i m e r a  
v e z  p o r  u n  c i r u j a n o  b r i t á n i c o  e n  e l  D i a r i o  F a r m a c é u t i c o .  ( 2 0 )  

 

L a  l a r g a  h i s t o r i a  d e l  u s o  h u m a n o  d e  l a  f r u t a  c o m o  u n  e d u l c o r a n t e ,  a h o r a  
d e s p l a z a d o  e n  g r a n  p a r t e  p o r  e l  a z ú c a r  e n  l a s  z o n a s  u r b a n a s ,  y  l a  a u s e n c i a  d e  
e f e c t o s  i n u s u a l e s  o  t ó x i c o s  t r a s  s u  i n g e s t i ó n ,  e s  a t e s t i g u a d a  p o r  n u m e r o s a s  
d e c l a r a c i o n e s  j u r a d a s  d e  l o s  a n c i a n o s  d e  l a  a l d e a  d e  G h a n a  y  C o s t a  d e  M a r f i l .  (  2 7 )  

 

T H M 2 0 1 3 0 2  s e  e v a l u ó  l a  a l e r g e n i c i d a d  o r a l  e n  l o s  s e r e s  h u m a n o s ,  d a n d o  1 0 0  m g  /  
d í a  T H M 2 0 1 3 0 2  o  l a c t o s a  e n  c á p s u l a s  d e  g e l a t i n a  d e  4  m u j e r e s  y  6  h o m b r e s  
d u r a n t e  u n  p e r í o d o  d e  1 4  d í a s  u s a n d o  u n  d i s e ñ o  d o b l e  c i e g o  c r u z a d o ,  l o s  
v o l u n t a r i o s  f u e r o n  a s i g n a d o s  a l e a t o r i a m e n t e  a  2  g r u p o s  d e  5  c a d a  u n o  y  t e n i e n d o  
e n  c u e n t a  

C u a l q u i e r a  d e  l a  s u s t a n c i a  d e  e n s a y o  o  d e  l a  l a c t o s a .  T o d o s  l o s  v o l u n t a r i o s  f u e r o n  
s o m e t i d o s  a  p r u e b a s  d e  p r i c k  a l e r g e n o s  c o m u n e s  y  c o n  u n a  s o l u c i ó n  d e  
T H M 2 0 1 3 0 1  a n t e s  d e l  e s t u d i o .  S i e t e  v o l u n t a r i o s  f u e r o n  p r o b a d o s  c o n  T H M 2 0 1 3 0 1  
u n a  s e g u n d a  v e z  a n t e s  d e  q u e  e l  e s t u d i o  s e  i n i c i ó  p a r a  d e t e r m i n a r  s i  l a  
s e n s i b i l i z a c i ó n  a  T H M 2 0 1 3 0 2  p o d r í a  r e s u l t a r  d e  l a  m i s m a  p i n c h a z o - p r u e b a s .  N o  s e  
o b s e r v ó  s e n s i b i l i z a c i ó n .  A  l a  f i n a l i z a c i ó n  d e l  e s t u d i o  d e  u n a  p r u e b a  d e  p u n c i ó n  m á s  
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s e  r e a l i z ó  p a r a  d e t e r m i n a r  s i  s e  h a b í a  p r o d u c i d o  d e s p u é s  d e  l a  s e n s i b i l i z a c i ó n  
T H M 2 0 1 3 0 2  i n g e s t i ó n .  N o  s e  d e t e c t ó  s e n s i b i l i z a c i ó n .  S e  t o m ó  s a n g r e  d e  l o s  
v o l u n t a r i o s  a l  c o m i e n z o  y  o t r a  v e z  d e s p u é s  d e  q u e  e l  p e r í o d o  d e  e s t u d i o  d e  2 8  d í a s .  
E l  e x a m e n  d e  l o s  s u e r o s  p a r a  l o s  a n t i c u e r p o s  a  T H M 2 0 1 3 0 2  p o r  v í a  s u b c u t á n e a  
p a s i v a  

 

T é c n i c a  d e  a n a f i l a x i a  e n  l o s  b a b u i n o s  y  m o n o s  r h e s u s  m o s t r a r o n  n i n g u n a  r e a c c i ó n  
a n t e  e l  r e t o  s c  o  p o r  v í a  o r a l  c o n  T H M 2 0 1 3 0 2 .  L a  e v a l u a c i ó n  c l í n i c a  n o  m o s t r ó  
e f e c t o s  a l é r g i c a s  r e l a c i o n a d a s  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  ( E a t o n  e t  a l . ,  1 9 8 1 ) .  

T H M 2 0 1 3 0 1  s e  e v a l u ó  p a r a  l a  s e n s i b i l i d a d  o r a l  y  l a  i r r i t a c i ó n  e n  l o s  s e r e s  h u m a n o s .  
G o m a  d e  m a s c a r  q u e  c o n t i e n e  1 5 0  p p m  d e  T H M 2 0 1 3 0 1  s e  a d m i n i s t r ó  a  2 5  
v o l u n t a r i o s ,  q u e  m a s c a r o n  c a d a  c i n c o  p a l o s  d e  g o m a  d e  5 , 3 - g r a m o  p o r  d í a ,  c a d a  
p a l o  d u r a n t e  1 5  m i n u t o s ,  d u r a n t e  u n  p e r í o d o  d e  2 8  d í a s .  U n  g r u p o  s i m i l a r -
c o n s t i t u i d o  p o r  2 5  v o l u n t a r i o s  r e c i b i ó  g o m a  s i n  t r a t a r .  A s i g n a c i ó n  d e  l o s  v o l u n t a r i o s  
a  l o s  g r u p o s  d e  e s t u d i o  y  c o n t r o l  f u e  a l e a t o r i a  y  b a j o  u n  c ó d i g o  d e  d o b l e  c i e g o .  N o  
h a y  b i e n  o  f l a r e  r e a c c i o n e s  s e  o b s e r v a r o n  e n  n i n g ú n  

v o l u n t a r i o s  d e s p u é s  d e  l a s  p r u e b a s  d e  p r i c k - y a  s e a  a n t e s  o  d e s p u é s  d e l  p e r í o d o  d e  
t r a t a m i e n t o ,  n i  e r a n  c u a l q u i e r  s i g n o  v i s i b l e  d e  i r r i t a n t e  o  r e s p u e s t a s  a l é r g i c a s  
d e t e c t a d o s  e n  l a  m u c o s a  o r a l  d e s p u é s  d e  m a s t i c a r  l a  g o m a  y a  s e a  t r a t a d o  o  n o  
t r a t a d o .  L o s  a u t o r e s  c o n c l u y e r o n  q u e ,  e n  e s t a s  c o n d i c i o n e s ,  T H M 2 0 1 3 0 2  h i z o  

n o  c a u s a  i r r i t a c i ó n  d e  l a  m u c o s a  o r a l  o  p o r  c u a l q u i e r  r e s p u e s t a s  a l é r g i c a s .  ( 3 1 )  

 

U n  e s t u d i o  c l í n i c o  s e  l l e v ó  a  c a b o  p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  e f e c t o s  d e  T H M 2 0 1 3 0 2  s o b r e  
l o s  p a r á m e t r o s  h e m a t o l ó g i c o s  y  d e  b i o q u í m i c a  s a n g u í n e a .  D i e c i o c h o  v a r o n e s  y  1 2  
m u j e r e s  v o l u n t a r i a s  f u e r o n  a s i g n a d o s  a l e a t o r i a m e n t e  a  2  g r u p o s .  C a d a  p a r t i c i p a n t e  
r e c i b i ó  u n  s u m i n i s t r o  s e m a n a l  d e  c á p s u l a s ,  c a d a  u n o  q u e  c o n t e n í a  2 8 0  m g  o  2 1 0  
m g  T H M 2 0 1 3 0 1  a l b ú m i n a  d e  h u e v o ,  y  l e  p i d i ó  a  i n g e r i r  u n a  c á p s u l a  c a d a  m a ñ a n a  a  
l a s  9 : 0 0 .  E s t e  p r o c e d i m i e n t o  s e  s i g u i ó  d u r a n t e  1 3  s e m a n a s  c o n s e c u t i v a s .  L a s  
c á p s u l a s  s e  c o d i f i c a r o n  y  s u  c o m p o s i c i ó n  e r a  c o n o c i d o  s ó l o  p a r a  e l  m é d i c o  y  
p a t ó l o g o  c o n s u l t o r .  L a  s a n g r e  f u e  r e c o l e c t a d a  y  a n a l i z a d a  d u r a n t e  l a  s e m a n a  
a n t e r i o r  a l  i n i c i o  d e l  j u i c i o  y  p o s t e r i o r m e n t e  d e s p u é s  d e  4 ,  8  y  1 2  s e m a n a s .  N o  h a y  
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c a m b i o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  t r a t a m i e n t o ,  y a  s e a  e n  l a  s u s t a n c i a  q u í m i c a  o  
c o m p o s i c i ó n  c e l u l a r  d e  l a  s a n g r e  s e  o b s e r v ó  e n  v o l u n t a r i o s  q u e  c o n s u m e n  
T H M 2 0 1 3 0 2  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l .  E l  c o n s u m o  a c u m u l a d o  d e  
T H M 2 0 1 3 0 1  p o r  e s t o s  s u j e t o s  f u e  d e  2 5  g ,  q u e  e s  u n a s  1 4 0  v e c e s  l a  i n g e s t a  m á x i m a  
e s t i m a d a  d e  l o s  c o n s u m i d o r e s  e n  e s t e  p e r í o d o .  ( 3 5 )  

P r i c k  p r u e b a s  d e  p e r s o n a l  d e  l a b o r a t o r i o  q u e  h a b í a n  i n h a l a d o  T H M 2 0 1 3 0 2  
i n t e r m i t e n t e  d u r a n t e  p e r í o d o s  d e  h a s t a  7  a ñ o s  m o s t r ó  q u e  c e r c a  d e  l a  m i t a d  
( 6 7 / 1 4 0 )  r e s p o n d i ó  a  a l e r g e n o s  i n h a l a n t e s  c o m u n e s .  S e  o b s e r v ó  u n a  r e s p u e s t a  
p o s i t i v a  a  T H M 2 0 1 3 0 1  e n  1 3  s u j e t o s ,  t o d o s  m e n o s  u n o  d e  l o s  c u a l e s  e r a n  a t ó p i c a  o  
a l é r g i c a .  ( 2 6 )  

C O M E N T A R I O S  

 

N o  h a y  e v i d e n c i a  d e  q u e  T H M 2 0 1 3 0 2  s e  t r a t a  d e  m a n e r a  d i f e r e n t e  d e  o t r a s  
p r o t e í n a s  c o n  r e s p e c t o  a  l a  h i d r ó l i s i s  o  l a  d i g e s t i ó n .  N o  s e  d e t e c t a r o n  a n t i c u e r p o s  a  
T H M 2 0 1 3 0 1  e n  r a t a s  n i  e n  l o s  s e r e s  h u m a n o s  d e s p u é s  d e  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  o r a l  
p r o l o n g a d a  d e  c a n t i d a d e s  d e  T H M 2 0 1 3 0 1  q u e  e x c e d a  s u s t a n c i a l m e n t e  l a  
e x p o s i c i ó n  h u m a n a  e s p e r a d a ,  l o  q u e  i n d i c a  q u e  l a  p r o t e í n a  i n t a c t a  n o  s e  a b s o r b e ,  y  
l a  c o n f i r m a c i ó n  d e  l a  d i g e s t i b i l i d a d  d e  T H M 2 0 1 3 0 1 .  L a  p o s i b i l i d a d  d e  q u e  l o s  
p o l i p é p t i d o s  h o r m o n a l m e n t e  a c t i v o s  e s t á n  p r e s e n t e s  e n  c o m p e n d i o s  d e  
T H M 2 0 1 3 0 1 ,  y  q u e  e s t o s  p u e d e n  s e r  a b s o r b i d o s  i n t a c t o s  y  c o n s e r v a n  s u  a c t i v i d a d ,  
e s  p o c o  p r o b a b l e  /  i m p r o b a b l e  d e b i d o  a  a l t e r a c i o n e s  e n d o c r i n a s  n o  s e  o b s e r v a r o n  
e n  e s t u d i o s  t o x i c o l ó g i c o s .  

 

T H M 2 0 1 3 0 2  n o  m o s t r ó  e f e c t o s  m u t a g é n i c o s  o  t e r a t o g é n i c o s  y  n o  s e  o b s e r v a r o n  
e f e c t o s  a l e r g é n i c o s .  

 

L a s  v a r i a c i o n e s  e n  e l  p e s o  d e  l a  t i r o i d e s  e n  u n  e s t u d i o  e n  r a t a s  d e  9 0  d í a s  ( a u m e n t a  
e n  l o s  h o m b r e s  y  l a s  d i s m i n u c i o n e s  d e  l a s  m u j e r e s )  n o  r e v e l a r o n  a n o r m a l i d a d e s  
h i s t o l ó g i c a s  r e l a c i o n a d a s  c o n  e l  t r a t a m i e n t o ,  l o s  e f e c t o s  h i p o  o  h i p e r t i r o i d i s m o  n o  
e r a n  
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O b s e r v a d o  e n  u n  e s t u d i o  d e  s e g u i m i e n t o  e n  e l  q u e  n o  s e  o b s e r v a r o n  d i f e r e n c i a s  
e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s  e n  l o s  n i v e l e s  d e  h o r m o n a s  t i r o i d e a s  ( T 3  y  T 4 ) .  

 

L i g e r o s  c a m b i o s  e n  l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  h e m o g l o b i n a ,  r e c u e n t o  d e  g l ó b u l o s  
r o j o s ,  y  l o s  v o l ú m e n e s  d e  e m p a q u e t a d o  c e l u l a r e s  o b s e r v a d o s  e n  r a t a s  y  p e r r o s  
a l i m e n t a d o s  h a s t a  e l  3 , 0 %  T H M 2 0 1 3 0 1  n o  s e  o b s e r v a r o n  e n  u n  e s t u d i o  c l í n i c o  d e  
1 3  s e m a n a s  e n  v o l u n t a r i o s  h u m a n o s  i n g e r i r  n i v e l e s  d e  T H M 2 0 1 3 0 1  d e l  o r d e n  d e  
1 4 0  v e c e s  m á s  a l t a  q u e  l a  i n g e s t a  d i a r i a  m á x i m a  p r e v i s t a ,  q u e  h a  s i d o  c a l c u l a d o  a  
s e r  1 - 2  m g  /  p e r s o n a  /  d í a .  

 

L a  f a l t a  d e  t o x i c i d a d ,  j u n t o  c o n  s u  d i g e s t i ó n  l i s t o  p a r a  c o m p o n e n t e s  n o r m a l e s  d e  
a l i m e n t o s ,  i n d i c a n  q u e  T H M 2 0 1 3 0 2  I S  ú n i c o  e f e c t o  d i e t é t i c o  e s  h a c e r  u n a  
c o n t r i b u c i ó n  s i g n i f i c a t i v a  a  l a  i n g e s t a  n o r m a l  d e  p r o t e í n a s .  

E V A L U A C I Ó N  

 

E s t i m a c i ó n  d e  l a  i n g e s t a  d i a r i a  a d m i s i b l e  p a r a  e l  h o m b r e  

I D A  " n o  e s p e c i f i c a d a " .  
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P L A N  D E  T R A B A J O  E X P E R I M E N T A L  D E  B E B I D A  S A B O R  
N A R A N J A  
 

1 )  P e s a d o  d e  d i s t i n t o s  a d i t i v o s  p a r a  3   m u e s t r a s  d e  u n  l i t r o  p a r a  c a d a  b e b i d a  d e  
n a r a n j a   

P r e s e r v a n t e s   

E d u l c o r a n t e   

S a b o r i z a n t e  

A c e i t e  e s e n c i a l   

A z ú c a r   

A g e n t e  e s p e s a n t e   

2 )  E q u i p o  d e  d e  p e s a d o  y  c r i s t a l e r í a   

P e s a  d e  1 - 1 2 0 0  g   

B i c k e r  c o n  c a p a c i d a d  d e  2 0 0 0  m L  

E s t u f a  c o n  a g i t a d o r  m a g n é t i c o   

P i p e t a s  d e  1  m L  y  1 0 m L  

C o n  e s t o s  i m p l e m e n t o s  s e  r e a l i z a r a n  3  m u e s t r a s  c o n  u n  p o r c e n t a j e  d e  5 0 ,  3 0 , 2 5  %  
d e  s u s t i t u c i ó n  d e  s a c a r o s a  e n  l a s  c u a l e s  s e  a g r e g a r a n   
M u e s t r a  #  1  s u s t i t u i r e m o s  5 0 %  d e  s a c a r o s a  p o r  u n a  s o l u c i ó n  d e   T H M 2 0 1 3 1   c o n  
u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  0 . 1 / l i t r o  e n  l a s  c u a l e s  c o l o c a r e m o s   2 8  m L  d e  l a  s o l u c i ó n  d e  
T H M 2 0 1 3 1  1 m g =  1  m L  

 
M u e s t r a  #  2  s u s t i t u i r e m o s  3 0  %  d e  s a c a r o s a  p o r  u n a  s o l u c i ó n  d e  T H M 2 0 1 3 1  c o n  
u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  0 . 1 / l i t r o  e n  l a s  c u a l e s  c o l o c a r e m o s   1 7  m L  d e  l a  s o l u c i ó n  d e  
T H M 2 0 1 3 1   c o n  u n a  e q u i v a l e n c i a  1 m g =  1  m L  
 
M u e s t r a  #  3  s u s t i t u i r e m o s  2 5  %  d e  s a c a r o s a  p o r  u n a  s o l u c i ó n  d e  T H M 2 0 1 3 1  c o n  
u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  0 . 1 / l i t r o   e n  l a s  c u a l e s  c o l o c a r e m o s   1 4  m L  d e  l a  s o l u c i ó n  d e  
T H M 2 0 1 3 1   c o n  u n a  e q u i v a l e n c i a  1 m g =  1  

.                    
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M A T E R I A L E S  Y  M E T O D O S   
 

  T H M 2 0 1 3 0 1  

  A Z U C A R   

  B E N Z O A T O  S O D I O  

  S O R B A T O  D E  P O T A C I O   

  A C E I T E  E S E N C I A L  D E  N A R A N J A   

  S A B O R I Z A N T E  N A R A N J A   

  A . C . C I T R I C O   

  C I T R A T O   

  E S T A B I L I Z A N T E   

  E . T - 2 0 1 3  

  A G U A   

  B I K E R  

  P I P E T A  C E R O L O G I C A   

  P R O B E T A S  P L A S T I C A S  

  

E Q U I P O S   
  P O T E N C I O M E T R O  V W R  

  R E F R A C T O M E T R O  P A L E T T E  A T A G O   

  A G I T A D O R  M A G N E T I C O   

  B A L A N Z A  O M E G A ,  C A P A C I D A D  D E  1 g  
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P R E P A R A C I O N  D E  M U E S T R A S  

M u e s t r a  # A  
Q u í m i c o s  a  u t i l i z a r  p a r a  m u e s t r a s  d e  j u g o  p a r a  1  l i t r o  a  p a r t i r  d e  u n  t a n q u e  d e  
2 4 0 0  L t .  

A d i t i v o s       p e s o  ( g )      %  

S o r b a t o  d e  p o t a s i o      0 . 2 3    0 . 0 0 2 3  

B e n z o a t o  d e  s o d i o      0 . 3 8    0 . 0 0 3 8  

C i t r a t o        0 . 1 1    0 . 0 0 1 1  

E T - 2 0 1 3       0 . 0 4 7    0 . 0 0 0 4 7  

A c i d o  c í t r i c o       3 . 4 5    0 . 0 3 4 5  

S a b o r i z a n t e  d e  n a r a n j a      1 3 . 3    0 . 1 3 3  

A c e i t e  e s e n c i a l  d e  n a r a n j a     0 . 4 7    0 . 0 0 4 7  

E s t a b i l i z a d o r       1 . 8 0    0 . 0 1 8  

A z ú c a r        5 8    0 . 5 8  

T H M 2 0 1 3 0 1      2 8  M g   0 . 0 0 0 2 8  

M u e s t r a  #  B  
A d i t i v o s       p e s o  ( g )      %  

S o r b a t o  d e  p o t a s i o      0 . 2 3    0 . 0 0 2 3  

B e n z o a t o  d e  s o d i o      0 . 3 8    0 . 0 0 3 8  

C i t r a t o        0 . 1 1    0 . 0 0 1 1  

E T - 2 0 1 3       0 . 0 4 7    0 . 0 0 0 4 7  

A c i d o  c í t r i c o       3 . 4 5    0 . 0 3 4 5  

S a b o r i z a n t e  d e  n a r a n j a      1 3 . 3    0 . 1 3 3  

A c e i t e  e s e n c i a l  d e  n a r a n j a     0 . 4 7    0 . 0 0 4 7  
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E s t a b i l i z a d o r       1 . 8 0    0 . 0 1 8  

A z ú c a r        8 1    0 . 8 1  

T H M 2 0 1 3 0 1      1 9 . 6  M g   0 . 0 0 0 1 9 6  

M u e s t r a  #  C  
A d i t i v o s       p e s o  ( g )      %  

S o r b a t o  d e  p o t a s i o      0 . 2 3    0 . 0 0 2 3  

B e n z o a t o  d e  s o d i o      0 . 3 8    0 . 0 0 3 8  

C i t r a t o        0 . 1 1    0 . 0 0 1 1  

E T - 2 0 1 3       0 . 0 4 7    0 . 0 0 0 4 7  

A c i d o  c í t r i c o       3 . 4 5    0 . 0 3 4 5  

S a b o r i z a n t e  d e  n a r a n j a      1 3 . 3    0 . 1 3 3  

A c e i t e  e s e n c i a l  d e  n a r a n j a     0 . 4 7    0 . 0 0 4 7  

E s t a b i l i z a d o r       1 . 8 0    0 . 0 1 8  

A z ú c a r        8 7    0 . 8 7  

T H M 2 0 1 3 0 1      1 4  M g   0 . 0 0 0 1 4  

T H M 2 0 1 3 0 1  c o n  u n  p o d e r  e d u l c o r a n t e  2 7 3 8  v e c e s  m a s  d u l c e  q u e  l a  s a c a r o s a  s e  
h i z o  u n a  s o l u c i ó n  m a d r e  d e  0 . 1 g  e n  1 0 0 m L  q u e  n o s  d a  u n a  e q u i v a l e n c i a   1 M g = 1 m L  
d a n d o  e n  c a d a  m u e s t r a  u n  p o r c e n t a j e  q u e  s e  m o s t r o  e n  l o s  c u a d r o s  a n t e r i o r e s .  

C O N D I C I O N E S  M I C R O B I O L Ó G I C A S   
A n á l i s i s  d e  r e s u l t a d o s   

A n á l i s i s  M i c r o b i o l ó g i c o   
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P e s a d o  d e  a d i t i v o s  p a r a  4  l i t r o s  

S o r b a t o ,  b e n z o a t o ,  E T - 2 0 1 3 ,  s a b o r ,  
a c e i t e  e s e n c i a l ,  c i t r a t o ,  m e z c l a  d e  
a z ú c a r  + e s t a b i l i z a n t e  y  T H M 2 0 1 3 0 1   

D I L U I R  Y  L L E V A R  h a  1 0 0 0  m L  ( s o l u c i ó n  
m a d r e )  

A g r e g a m o s  e l  
a c i d o  c í t r i c o .   

V e r i f i c a c i ó n  d e  B x .  
q u e  e s t e  e n  1 0 0  B x .  

E n v a s a d o  

P E S A R  

A Z U C A R  

E S T A B I L I Z A N T E  

M e s c l a r   

m e s c l a r  

M e z c l a r  

p H  3 . 9  

B E B I D A  
S A B O R  

N A R A N J A  
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R E S U L T A D O S   
T A B L A . 1  

N o .  D e  m u e s t r a   G r a m o s  d e  a z ú c a r   T i p o  d e  a z ú c a r   

A  5 8  g  B L A N C A  

B  8 1 g  B L A N C A  

C  8 7 g  B L A N C A  

 

T A B L A . 2  

N O . M U E S T R A  B R I X  

A  6 . 7  

B  9 . 1  

C  9 . 8  

 

T A B L A . 3  

N O .  M U E S T R A  M g .  D E  E D U L C O R A N T E  T I P O  D E  E D U L C O R A N T E  

A  2 8  M g  I N T E N S O  N A T U R A L  

B  1 9 . 6  M g  I N T E N S O  N A T U R A L  

C  1 4  M g  I N T E N S O  N A T U R A L  
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A N A L I S I S  S E N S O R I A L  

A N A L I S I S  E S T A D I S T I C O   D E  B E B I D A  D E  N A R A N J A  
 

T a b l a  d e  C a l i f i c a c i o n  

1  E x c e l e n t e  

2  M u y  b u e n o  

3  B u e n o  

4  R e g u l a r  
5  M a l o  

6  M u y  m a l o  

 
 
 
P a n e l i s t a  / M u e s t r a s + A 5 1  A  B  C  

1  3  2  2  7  

2  2  3  2  7  

3  3  2  2  7  

4  3  2  3  8  

5  2  3  2  7  

P u n t e o  O b t e n i d o  1 3  1 2  1 1  3 6  

T o t a l  2 . 6 0  2 . 4 0  2 . 2 0  
 

S e g ú n  e l  p u n t e o  o b t e n i d o  m u e s t r a   q u e  l a  m u e s t r a  m a s  a c e p t a d a  e s  l a  “ c ”  
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F A C T O R  D E  C O R R E C C I O N   

8 6 . 4  

  

S S  M U E S T R A S   1 6 9  1 4 4  1 2 1  4 3 4  

 0 . 2     

 

 

S S  P A N E L I S T A S   4 9  4 9  4 9  6 4  4 9  2 6 0  

 0 . 3 3       

 

 A  B  C  D  E   

T O T A L  S S  3 5  3 0  2 5  0  0  9 0  

 

 

A N A L I S I S  D E  V A R I A N Z A   
V A I R A B L E   D F ( G r a d o s  d e  l ib e r t a d )  S S  M S  
m u e s t r a s  2  0 . 4  0 . 2  
p a n e l i s t a s   5  0 . 2 7  0 . 0 5  
E R R O R   1 0  2 . 9 3  0 . 2 9  
T O T A L   1 7  3 . 6   
 

F 1   0 . 6 8  
F 2  0 . 1 8  
 

 

0 . 6 8  <  5 . 7 9  N o  h a y  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a   
0 . 1 8 <  5 . 7 9  N o  h a y  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a   
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R A N G O  M U L T I P L O  D E  D U N C A N  E N  B E B I D A  D E  N A R A N J A  

M E D I A  D E  M U E S T R A S   A  B  C  

 2 . 6 0  2 . 4 0  2 . 2 0  

 

C  B  A  
2 . 2 0  2 . 4 0  2 . 6 0  
0 . 1 0     

 

 

E R R O R  E S T A N D A R  =  √ 0 . 1 0    0 . 3 2  
 

P R O B A B I L I D A D   2  3  
r p 5 %  3 . 3  3 . 1 8  
R p  1 . 5 6  1 . 0 1  
 

P r o b a b i l i d a d   2  3  

R p  5 %  3 . 0 3  3 . 1 8  
R p   0 . 9 7  1 . 0 2  

 

 

a - c  0 . 4 0  
a - b  0 . 2 0  
b - c  0 . 2 0  
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2 4 - 0 5 - 2 0 1 3  

I N F O R M E  D E  A N A L I S I S  

M U E S T R A :  B E B I D A  D E  N A R A N J A  # 1  
F E C H A  D E  T O M A  D E  M U E S T R A :  1 5 / 0 5 / 2 0 1 3  

 

R E S U L T A D O  D E  A N A L I S I S   

A N A L I S I S  F I S I C O Q U I M I C O    R E S U L T A D O    R A N G O S   M E T O D O  

C O L O R     A C E P T A B L E .    A C E P T A B L E           *  
P H     3 . 9     3 . 9  –  4 . 0    w t w  I n o l a b  
p H  7 2 0  
O L O R     A C E P T A B L E     A C E P T A B L E .           *  
A C I D E Z     0 . 4 0     0 . 2 8 - 0 . 5 .  
 T I T R I M E T R I C O  
B R I X     6 . 7     9 . 8 - 1 0 .   
 R E F R A C T O M E T R I C O  
S A B O R     A C E P T A B L E     A C E P T A B L E            *  
 

R E S U L T A D O  D E  A N A L I S I S  M I C R O B I O L Ó G I C O  

     R E S U L T A D O   R A N G O S   M E T O D O   

R E C U E N T O  A E R O B I C O  T O T A L  ( P C A )  < 1 U F C    < 2 0 0  U    V a c i a d o  e n  
p l a c a  

R E C U E N T O  D E  H O N G O S  ( P D A )   < 1  U F C      < 1 0 0     U F C   V a c i a d o  e n  
p l a c a   
R E C U E N T O  D E  L E V A D U R A S  ( P D A )   < 1 U F C     < 1 0 0      U F C   V a c i a d o  e n  

p l a c a  
C O L I F O R M E S  T O T A L E S  ( C R O M O C U L T )  < 1 . 1 U F C     < 1 . 1      U F C   V a c i a d o  e n  

p l a c a    
 
 
m g / l t :  m i l ig r a m o s  p o r  l i t r o  
p p m :  p a r t e s  p o r  m i l ló n  
U F C :  u n id a d e s  f o r m a d o r a s  d e  c o lo n ia s  
 
L o s  r e s u l t a d o s  d e  l o s  a n á l i s i s  s i  c u m p l e n  c o n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  p a r a  e l  l l e n a d o  d e  b e b i d a s  n o  
c a r b o n a t a d a s  s e g ú n  N O R M A  C O G U A N O R  N G O  3 4  2 1 5 .  
 
 

M a r i s o l  M o r a l e s  J u á r e z  
T é c n i c o  a n a l i s t a  
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                  2 4 - 0 5 - 2 0 1 3  

I N F O R M E  D E  A N A L I S I S  

M U E S T R A :  B E B I D A  D E  N A R A N J A  # 2  
F E C H A  D E  T O M A  D E  M U E S T R A :  1 5 / 0 5 / 2 0 1 3  
 

 

R E S U L T A D O  D E  A N A L I S I S   

A N A L I S I S  F I S I C O Q U I M I C O    R E S U L T A D O    R A N G O S   M E T O D O  

C O L O R     A C E P T A B L E .    A C E P T A B L E           *  
P H     3 . 7     3 . 5  –  4 . 0    w t w  I n o l a b  
p H  7 2 0  
O L O R     A C E P T A B L E     A C E P T A B L E .           *  
A C I D E Z     0 . 3 9     0 . 2 8 - 0 . 5 .  
 T I T R I M E T R I C O  
B R I X     9 . 1     9 . 8 - 1 0 .   
 R E F R A C T O M E T R I C O  
S A B O R     A C E P T A B L E     A C E P T A B L E            *  

 

R E S U L T A D O  D E  A N A L I S I S  M I C R O B I O L Ó G I C O  

     R E S U L T A D O   R A N G O S   M E T O D O   

R E C U E N T O  A E R O B I C O  T O T A L  ( P C A )  < 1 U F C    < 2 0 0  U F C   V a c i a d o  e n  
p l a c a  

R E C U E N T O  D E  H O N G O S  ( P D A )   < 1  U F C      < 1 0 0     U F C   V a c i a d o  e n  
p l a c a   
R E C U E N T O  D E  L E V A D U R A S  ( P D A )   < 1 U F C     < 1 0 0      U F C   V a c i a d o  e n  

p l a c a  
C O L I F O R M E S  T O T A L E S  ( C R O M O C U L T )  < 1 . 1 U F C     < 1 . 1      U F C   V a c i a d o  e n  

p l a c a    
 
 
m g / l t :  m i l ig r a m o s  p o r  l i t r o  
p p m :  p a r t e s  p o r  m i l ló n  
U F C :  u n id a d e s  f o r m a d o r a s  d e  c o lo n ia s  
 
L o s  r e s u l t a d o s  d e  l o s  a n á l i s i s  s i  c u m p l e n  c o n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  p a r a  e l  l l e n a d o  d e  b e b i d a s  n o  
c a r b o n a t a d a s  s e g ú n  N O R M A  C O G U A N O R  N G O  3 4  2 1 5 .  
 
 
 

M a r i s o l  M o r a l e s  J u á r e z  
T é c n i c o  a n a l i s t a  
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                  2 4 - 0 5 - 2 0 1 3  

 

I N F O R M E  D E  A N A L I S I S  

M U E S T R A :  B E B I D A  D E  N A R A N J A  # 3  
F E C H A  D E  T O M A  D E  M U E S T R A :  1 5 / 0 5 / 2 0 1 3  

 

R E S U L T A D O  D E  A N A L I S I S   

A N A L I S I S  F I S I C O Q U I M I C O    R E S U L T A D O    R A N G O S   M E T O D O  

C O L O R     A C E P T A B L E .    A C E P T A B L E           *  
P H     3 . 9     3 . 5  –  4 . 0    w t w  I n o l a b  
p H  7 2 0  
O L O R     A C E P T A B L E     A C E P T A B L E .           *  
A C I D E Z     0 . 2 9     0 . 2 8 - 0 . 5 .  
 T I T R I M E T R I C O  
B R I X     9 . 8     9 . 8 - 1 0 .   
 R E F R A C T O M E T R I C O  
S A B O R     A C E P T A B L E     A C E P T A B L E            *  
 

R E S U L T A D O  D E  A N A L I S I S  M I C R O B I O L Ó G I C O  

     R E S U L T A D O   R A N G O S   M E T O D O   

R E C U E N T O  A E R O B I C O  T O T A L  ( P C A )  < 1 U F C    < 2 0 0  U F C   V a c i a d o  e n  
p l a c a  

R E C U E N T O  D E  H O N G O S  ( P D A )   < 1  U F C      < 1 0 0     U F C   V a c i a d o  e n  
p l a c a   
R E C U E N T O  D E  L E V A D U R A S  ( P D A )   < 1 U F C     < 1 0 0      U F C   V a c i a d o  e n  

p l a c a  
C O L I F O R M E S  T O T A L E S  ( C R O M O C U L T )  < 1 . 1 U F C     < 1 . 1      U F C   V a c i a d o  e n  

p l a c a    
 
 
m g / l t :  m i l ig r a m o s  p o r  l i t r o  
p p m :  p a r t e s  p o r  m i l ló n  
U F C :  u n id a d e s  f o r m a d o r a s  d e  c o lo n ia s  
 
L o s  r e s u l t a d o s  d e  l o s  a n á l i s i s  s i  c u m p l e n  c o n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  p a r a  e l  l l e n a d o  d e  b e b i d a s  n o  
c a r b o n a t a d a s  s e g ú n  N O R M A  C O G U A N O R  N G O  3 4  2 1 5 .  
 
 

M a r i s o l  M o r a l e s  J u á r e z  
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D I S C U S I O N  D E  R E S U L T A D O S     
D u r a n t e  l a s  p r u e b a s  p r e l i m i n a r e s  r e a l i z a d a s  p a r a  e v a l u a r  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  
m u e s t r a s  s e g ú n  e l  p o r c e n t a j e  d e  T H M 2 0 1 3 0 1 .  S e  o b s e r v o  i n i c i a l m e n t e  q u e  a g r e g a r  
e l  a c i d o  c í t r i c o  a n t e s  d e  a g r e g a r  e l  T H M 2 0 1 3 0 1  p r o d u c e  q u e  e s t e  n o  s e a  t a n  
e f e c t i v o  a l  c a m b i a r  e l  o r d e n  h a c e  q u e   l a  b e b i d a  f i n a l  t e n g a  u n a  a c i d e z  a c e p t a b l e  
s e g ú n  e l  a n á l i s i s  o r g a n o l é p t i c o  r e a l i z a d o .  L a  c o l o r a c i ó n  u n i f o r m e  y  s i n  g r u m o s  s e  
a t r i b u y e  a  l a  m e z c l a  q u e  s e  h a c e  d e  e s t a b i l i z a n t e  y  a z ú c a r  a n t e s  d e  s e r  m e z c l a d a  
c o n  e l  a g u a .  L a  m u e s t r a  s e  p a s t e u r i z o  p o r  c a l e n t a m i e n t o  d e  u n a  e s t u f a  c o n  
a g i t a d o r  m a g n é t i c o  y  s e  e n f r i ó  c o n  h i e l o   d e b i d o  a  q u e  t o d a s  l a  p r u e b a s  s e  
r e a l i z a r o n  a  n i v e l  d e  l a b o r a t o r i o .  

S e  l l e v o  a  c a b o  l a  e v a l u a c i ó n  s e n s o r i a l  l a  b e b i d a  d e  n a r a n j a ,  r e a l i z a m o s  a n á l i s i s  
m i c r o b i o l ó g i c o s  y  f í s i c o s  q u í m i c o s  p a r a  d e t e r m i n a r  q u e  l a  p a s t e u r i z a c i ó n  y  o t r o s  
a s p e c t o s  s e  l l e v a r o n  a  c a b o  c o r r e c t a m e n t e  y  d e t e r m i n a r  q u e  s e  p r o d u j o  u n  
p r o d u c t o  i n o c u o  p a r a  c o n s u m o  h u m a n o .  

 

L o s  a n á l i s i s  m i c r o b i o l ó g i c o  m o s t r a r o n  q  e l  p r o c e s o  e s  i n o c u o  y  q u e  n o  h a y  n i n g ú n  
t i p o  d e  c o n t a m i n a c i ó n  m i c r o b i a n a  d e  n i n g ú n  t i p o .   
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C O N C L U S I O N E S  
 

  D e b e  r e a l i z a r s e  u n a  p r u e b a  a  n i v e l  i n d u s t r i a l  p a r a  c o n f i r m a r  e l  m é t o d o  d e  
t r a b a j o  r e a l i z a d o  e n  e l  l a b o r a t o r i o .  

 

  S e g ú n  l o s  a n á l i s i s  h e c h o s  a  e s t e  p r o y e c t o  s e  d e t e r m i n o  q u e  e n  l o s  a n á l i s i s  
m i c r o b i o l ó g i c o s  c u m p l e n  c o n  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  e n  l a  n o r m a  C O G U A N O R  
N G O  3 4 _ 1 2 5 .  

 

 

  N o  s e  m o d i f i c o  e l  m é t o d o  a n t e s  u t i l i z a d o  y  s e  l l e g o   a  u n  p e r f i l  a c e p t a b l e  
p a r a  s u  c o n s u m o .  

 

  L o s  a n á l i s i s  r e a l i z a d o s  a  e s t e  n u e v o  p r o d u c t o  p e r m i t i e r o n  v e r i f i c a r  q u e  t a n  
a c e p t a b l e  e s  p a r a  e l  c o n s u m i d o r  d e b i d o  a  l a s  r e a c c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  d a r  
c o n  l o s  o t r o s  a d i t i v o s  e n  l a  b e b i d a  y a  q u e  e s t o  i n f l u y e  q u e  s e a  a c e p t a b l e  
p a r a  e l  p ú b l i c o .  

 

 

  L o s  a n á l i s i s  f í s i c o s  q u í m i c o s  p e r m i t i e r o n  v e r  l a s  r e a c c i o n e s  q u í m i c a s  e n  l a  
m e z c l a  d e l  n u e v o  e d u l c o r a n t e .  
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R E C O M E N D A C I O N E S   
 

 

  S e  d e b e n  r e a l i z a r  m á s  p r u e b a s  p a r a  a l c a n z a r  e l  m á x i m a  a c e p t a c i ó n  
e c o n ó m i c a  y  p e r f i l  p a r a  e l  c o n s u m i d o r .  

 

 

  N o  s e  r e c o m i e n d a  l a  s u s t i t u c i ó n  d e l  5 0 %  d e  a z ú c a r  y a  q u e  s e g ú n  e l  p a n e l  
o r g a n o l é p t i c o  n o  o b t i e n e  e l  p e r f i l  d e  s a b o r  a c e p t a b l e  p a r a  e l  c o n s u m i d o r .  

 

 

  S e  d e b e  c o l o c a r  e l  t h m 2 0 1 3 0 1  a n t e s  d e  c o l o c a r  e l  a c i d o  a l  n o  s e r  a s í  l a  
m u e s t r a  t i e n d e  a  t e n e r  u n  p e r f i l  m á s  a c i d o  q u e  c u a n d o  s e  h a c e  e s t e  p r o c e s o  
i n v e r s o .  

 

 

  S e  r e c o m i e n d a  e l  a n á l i s i s  e c o n ó m i c o  d e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  3 5  y  2 5  %  d e  
r e m p l a z o  d e  a z ú c a r .   
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B I B L I O G R A F I A  
  

1 )  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  n a t i o n a l  a c a d e m y  o f  s c i e n c e s  U . S . A  v o l . 2 2  p . 1 4 0 6  m a r c h  

1 9 8 5    

2 )  T a l i n :  t h e  n a t u r a l  f l a v o r  E n h a n c e r  b r o c h u r e  d e s c r i b i n g  T a l i n  d i s t r i b u t e d  T a t e            

         A n d  L y l e  i n d u s t r i e s   

3 )  P e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n s  w i t h  t h e  r e p r e s e n t a t i v e  o f  T a t e  a n d  L y l e  C o m p a n y  

 W o u l d  n o t  d i s c l o s e  a n  e x a c t  p r i c e  f o r  t h e  T a l i n  p r o d u c t .  

     4 )   P e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n s  w i t h  U . S  r e p r e s e n t a t i v e  o f  T a t e  a n d  L y l e   

     5 )   B i o p r o c e c c i n g  t e c h n o l o g y  J u l y  1 9 8 6  P . 2     

     6 )   I b i d    

     7 )  B i o p r o c e c c i n g  t e c h n o l o g y  A u g u s t  1 9 8 6  p .  3  a n d  T a l i n :  t h e  n a t u r a l  f l a v o r  

          E n h a n c e r  b r o c h u r e  d e s c r i b i n g  T a l i n  d i s t r i b u t e r  b y  T a t e  a n d  L y l e  i n d u s t r i e s .  

      8 )  P e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n  w i t h  M r .  J o h n  C r a w f o r d  v i c e - p r e s i d e n t  f i n a n c e  

          I N G E N E  

      9 )  A g r i c u l t u r a l  g e n e t i c  r e p o r t s  N o v e m b e r - D e c e m b e r  1 9 8 6   

    1 0 )  P e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n s  w i t h  D N A  p l a n t  t e c h n o l o g y   

    1 1 )   I s  b i o t e c h n o l o g y  a  b l e s s i n g  f o r  t h e  l e s s  d e v e l o p e d  n a t i o n s  b y  m a r t i n  k e n e e y  

         i n  m o n t h l y  r e v i e w  A p r i l  1 9 8 3  P . 1 3 ?  

    1 2 )  P r o d u c t  s u b s t i t u t i o n  t h r o u g h  b i o t e c h n o l o g y  A p r i l  1 9 8 6  p . 8 8   

    1 3 )    I b i d  p . 8 9  
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    1 4 )   B i o p r o c e c c i n g  t e c h n o l o g y  J u l y  1 9 8 6  p . 2  

   
    1 6 )  B a r k e r ,  J . D . ,  H i s c o x ,  D . N . ,  &  W o o d ,  C . M .  ( 1 9 8 1 ) .  T a l i n  p r o t e i n :  9 0 - d a y  
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         E n g l a n d .  S u b m i t t e d  t o  W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  
 
    1 7 )  B e n - D y k e ,  R .  ( 1 9 7 5 ) .  T a l i n :  A c u t e  o r a l  t o x i c i t y  i n  m i c e .  U n p u b l i s h e d  
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          d i e t a r y  a d m i n i s t r a t i o n  t o  r a t s  f o r  t h i r t e e n  w e e k s .  U n p u b l i s h e d  
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          E n g l a n d .  S u b m i t t e d  t o  W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  
 
    2 0 )  D a n i e l l ,  W . F .  ( 1 8 5 5 ) .  K a t e m f e ,  o r  t h e  m i r a c u l o u s  f r u i t  o f  
          S o u d a n .  P h a r m .  J . ,  1 4 ,  1 5 8 .  
 
    2 1 )  D a n k s ,  A . ,  H o o k s ,  W . ,  A s h b y ,  R . ,  &  W h i t n e y ,  J . C .  ( 1 9 8 4 ) .  T a l i n :  F o u r -  
          w e e k  d i e t a r y  s t u d y  i n  r a t s  t o  i n v e s t i g a t e  t h y r o i d  f u n c t i o n .  
          U n p u b l i s h e d  r e p o r t  N o .  T Y L / 0 7 3 / T A L  f r o m  L i f e  S c i e n c e  R e s e a r c h ,  
          S t o c k ,  E n g l a n d .  S u b m i t t e d  t o  W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  
 
    2 2 )  E a t o n ,  K . K . ,  D a n i e l ,  J . W . ,  S n o d i n ,  D . J . ,  H i g g i n b o t h a m ,  J . D . ,  
          S t a n w o r t h ,  D . R . ,  &  A l - M o s a w i e ,  T .  ( 1 9 8 1 ) .  T a l i n  p r o t e i n :  
          A s s e s s m e n t  i n  m a n  f o r  o r a l  a l l e r g e n i c i t y  o n  c h a l l e n g e  t e s t i n g .  
          U n p u b l i s h e d  r e p o r t  s u b m i t t e d  t o  W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  
 
    2 3 )  E d w a r d s ,  D . G .  ( 1 9 8 1 ) .  T a l i n  ( T h a u m a t i n ) :  N i t r o g e n  d i g e s t i b i l i t y  i n  t h e  
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          r a t .  U n p u b l i s h e d  r e p o r t  N o .  B . 1 2 8  f r o m  R H M  R e s e a r c h  L t d . ,  H i g h  
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          S a f e t y  E v a l u a t i o n  o f  T h a u m a t i n  ( T a l i n  p r o t e i n ) .  F d .  C h e m .  
          T o x i c o l . ,  2 1 ,  8 1 5 - 8 2 3 .  
 
    2 7 )  H i g g i n b o t h a m ,  J . D . ,  &  S t e p h e n s ,  J . P .  ( 1 9 8 4 ) .  F o o d  u s e s  o f  
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          a l l e r g e n i c i t y  o f  t h e  s w e e t  p r o t e i n ,  T a l i n .  U n p u b l i s h e d  r e s e a r c h  
          r e p o r t  f r o m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  B i r m i n g h a m ,  E n g l a n d .  S u b m i t t e d  t o  
          W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  
 
    3 3 )  T e s h ,  J . M . ,  D a v i d s o n ,  E . J . ,  &  W i l l o u g h b y ,  C . R .  ( 1 9 7 7 a ) .  T a l i n :  T e s t  
          f o r  d o m i n a n t  l e t h a l i t y  i n  t h e  m a l e  m o u s e .  U n p u b l i s h e d  r e p o r t  N o .  
          7 7 / T Y L 1 1 / 0 9 6  f r o m  L i f e  S c i e n c e  R e s e a r c h ,  S t o c k ,  E n g l a n d .  
          S u b m i t t e d  t o  W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  
 
    3 4 )  T e s h ,  J . M . ,  E a r t h y ,  M . ,  T e s h ,  S . A . ,  &  W i l l o u g h b y ,  C . R .  ( 1 9 7 7 b ) .  T a l i n :  
          E f f e c t s  o f  o r a l  a d m i n i s t r a t i o n  u p o n  p r e g n a n c y  i n  t h e  r a t .  
          U n p u b l i s h e d  r e p o r t  N o .  7 7 / T Y L 1 0 / 1 7 9  f r o m  L i f e  S c i e n c e  R e s e a r c h ,  
          S t o c k ,  E n g l a n d .  S u b m i t t e d  t o  W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  
 
    3 5 )  T o m p k i n s ,  G . D .  &  E n t i c k n a p ,  J . B .  ( 1 9 8 4 ) .  A  c o m p a r i s o n  o f  t h e  e f f e c t s  
          o n  t h e  c h e m i c a l  a n d  c e l l u l a r  c o m p o s i t i o n  o f  b l o o d  f o l l o w i n g  t h e  
          a d m i n i s t r a t i o n  o f  t h a u m a t i n  a n d  e g g  a l b u m i n  t o  h u m a n  s u b j e c t s  f o r  
          1 3  w e e k s .  U n p u b l i s h e d  r e p o r t  s u b m i t t e d  t o  W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  
 
   3 6 )   W o o d ,  C . M .  ( 1 9 8 4 ) .  9 0 - d a y  t o x i c i t y  s t u d y  i n  t h e  r a t  b y  d i e t a r y  
          a d m i x t u r e ;  f u r t h e r  m i c r o s c o p i c  e x a m i n a t i o n  o f  t h y r o i d s  f r o m  r a t s  
          i n  s t u d y  T A L / 1 / 8 1 .  U n p u b l i s h e d  r e p o r t  f r o m  T o x i c o l  L a b o r a t o r i e s  
          L t d . ,  L e d b u r y ,  E n g l a n d .  S u b m i t t e d  t o  W H O  b y  T a t e  &  L y l e  P L C .  

 3 7 )  A d i t i v o s  a l i m e n t a r i o s  N . c u b e r o   A .  M o n f e r r e r   y  J . V i l l a l t a  


	Elaborado por:
	BRYAN MISAEL MIRANDA HERNÁNDEZ
	Previo a obtener el Título  de
	Licenciado en Ciencia y Tecnología de Alimentos
	Guatemala, Junio  2013
	SUMARIO:
	INTRODUCCIÓN
	REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA
	EDULCORANTES
	THM201301
	BIOTECHNOLOGY   AND NATURAL SWEETENERS
	ACUTE/AGUDO TOXICITY


	PLAN DE TRABAJO EXPERIMENTAL DE BEBIDA SABOR NARANJA
	MATERIALES Y METODOS
	EQUIPOS
	PREPARACION DE MUESTRAS
	Muestra #A
	Muestra # B
	Muestra # C

	CONDICIONES MICROBIOLÓGICAS
	RESULTADOS
	ANALISIS SENSORIAL

	DISCUSION DE RESULTADOS
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFIA

